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Premessa

Il presente documento costituisce la Documentazione di Valutazione di Clima
Acustico relativa a un Piano Esecutivo Convenzionato in Alessandria, localita Valmadonna,
Strada Colla, progetto elaborato dallo Studio di Architettura A4, con sede in Alessandria,
Via Pastrengo 3, per conto del Committente Sig. Giovanni Cirio, residente in Alessandria,
Spalto Borgoglio 14.

La Documentazione di Clima Acustico e stata redatta ai sensi dell'art. 8 della Legge
26 ottobre 1995 n° 447 e dell'art. 11 della Legge Regionale 20 ottobre 2000 n° 52 e
secondo quanto stabilito dai Criteri per la redazione della documentazione di clima
acustico (D.G.R. 14 febbraio 2005, n. 46-14762).

Il presente documento costituisce la Documentazione di Valutazione Clima
Acustico del Piano Esecutivo Convenzionato in questione, avente la finalita di fornire "gli
elementi per la verifica della compatibilita del sito prescelto per l'insediamento,
residenziale, con i vincoli necessari alla tutela di quest'ultimo, mediante l'individuazione e
la descrizione delle sorgenti sonore presenti nel suo intorno, la caratterizzazione del
clima acustico esistente, l'indicazione dei livelli sonori ammessi dalla classificazione
acustica comunale e dai regolamenti di esecuzione che disciplinano l'inquinamento
acustico originato dalle infrastrutture dei trasporti, di cui all'alt 11 della legge 26 ottobre
1995, n. 447 (Legge quadro sull'inquinamento acustico) per il sito destinato
allinsediamento oggetto di valutazione" e specificare gli eventuali interventi di
risanamento acustico che si rendessero necessari per il conseguimento dei limiti
normativi di riferimento.

1. Descrizione della tipologia dell’insediamento in progetto.

Gli edifici oggetto del presente studio si troveranno ad una quota altimetrica prevista di
circa 120 ms.I.m.

Il Piano Esecutivo Convenzionato in esame, riguarda un'area localizzata nel

Comune di Alessandria, localita Valmadonna, in Via Colla ed & individuata dal PRGC
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vigente come “area residenziale dei sobborghi di 3* classe” soggetta a strumento
urbanistico esecutivo (Piano Esecutivo Convenzionato), i cui parametri sono riportati nel
documento allegato Parametri Urbanistici.

Tale area risulta censita al N.C.T. del Comune di Alessandria al Fg. 12 mappali 162, 288,

2809, 226, 227, 286, 43, 26 (parte), 22 (parte) e presenta una superficie complessiva di mq.
12.047

L’area, approssimativamente di forma triangolare, confina a nord -nord ovest con Via
Colla, a sud-sud est con il tracciato della nuova strada di PRGC in fregio alla delimitazione
dell'area soggetta a P.E.C., a ovest con i mappali 293 e 300 del medesimo foglio.

Il progetto prevede la realizzazione di una nuova viabilita di piano che consenta di
disimpegnare i dodici lotti su cui insisteranno altrettanti edifici ad uso residenziale. Saranno
realizzate piu tipologie per soddisfare le differenti esigenze: dall’alloggio di circa 80/90 mq. a
bifamiliari e villette unifamiliari di circa 160 mq, comprensive di sottotetto abitabile.

Complessivamente si prevedono 23 alloggi.

Tutte le residenze avranno giardino di proprieta e box auto, mentre la palazzina
sara dotata di un piano interrato con box auto e cantine di proprieta.

Gli edifici residenziali verranno realizzati con strutture in cemento armato e
rifiniti in paramano e intonaco; le coperture saranno in tegole di cotto o in legno con
travi a vista.

Ogni proprieta avra un accesso individuale e sara delimitata da una rete

metallica a cui sara affiancata una siepe sempre verde.
Come si rileva dalle tavole di progetto nell'area individuata dal P.E.C. & stata

inserita una nuova viabilita pubblica di 8,50 mt carrabile, a cui si affiancano tre strade

private per consentire I'accesso a tutti gli edifici.
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Le aree verdi pubbliche all'interno del piano sono limitate a delle fasce alberate
con funzione di schermo visivo e barriera antismog a protezione del nuovo quartiere
residenziale: la ricchezza di verde & comunque assicurata all'interno delle aree private
dai giardini di proprieta.

Nel piano sono stati inseriti parcheggi pubblici a servizio delle residenze.

Opere di urbanizzazione previste:
a) strade e marciapiedi secondo le indicazioni della Direzione Lavori e Opere Pubbliche
del Comune;

b) parcheggi ed aree verdi secondo le indicazioni della Direzione Lavori e Opere Pubbliche
del Comune.

2. Descrizione della metodologia utilizzata per individuale I’area di ricognizione

La definizione dell'area di ricognizione si rende necessaria per delimitare I'ambito
territoriale all'interno del quale sono ricomprese le sorgenti sonore che determinano effetti

acustici non trascurabili sul Piano Esecutivo Convenzionato.

L'area di ricognizione & quella in cui si prevede l'inserimento del nuovo
insediamento, in base alla realizzazione del Piano Esecutivo Convenzionato oggetto di

questa valutazione si trova nel Comune di Alessandria, localita Valmadonna, Strada Colla.

L'area presenta caratteristiche insediative di tipo misto, residenziali e agricole.

Le sorgenti di rumore presenti nella zona sono riconducibili principalmente alle
infrastrutture dei trasporti stradali, cioé al traffico sulla gia esistente su Via Colla e sulla
strada di futura realizzazione secondo le previsioni del vigente PRGC in fregio all'area
oggetto di valutazione.
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3. Indicazione della classificazione acustica definitiva dell’area ai sensi dell’art. 6
della legge regionale n. 52/2000

Alla data attuale, in base al piano comunale di classificazione acustica vigente l'area

oggetto dell'intervento & compresa fra quelle di classe lll, aree di tipo misto:
- Limite di emissione diurno 55 dB(A);

- Limite di emissione notturno 45 dB(A).

4. Quantificazione, tramite misure o simulazioni effettuate in punti significativi
dell’area destinata all'insediamento in progetto e tenendo altresi conto
dell’altezza dal suolo degli ambienti abitativi, dei livelli assoluti di immissione
complessivi e dei contributi derivanti da ciascuna infrastruttura dei trasporti e
delle rimanenti sorgenti sonore presenti nell’area di ricognizione, nel periodo
diurno e notturno.

In relazione al Piano Esecutivo Convenzionato I'unica sorgente significativa & di tipo
infrastrutturale, il traffico lungo Via Colla e, in previsione, un analogo flusso di traffico sulla
nuova strada prevista dal P.R.G.C. | risultati delle due misurazioni sono stati i seguenti, un
valore Lday di 67 dBA e un valore Lnight di 59 dBA.

Tali valutazioni sono state effettuate preventivamente attraverso due misurazioni,
effettuate, per il periodo diurno 06-22, giovedi 17 Aprile 2014 e per il periodo notturno 22-06
martedi 23 e mercoledi 24 Aprile 2014, utilizzando una postazione fissa su Via Colla, al
primo piano dell'edificio censito al Foglio 10 All. B., mappale 1011, posta alla distanza di

30,5 m e a un‘altezza di 5 m, quindi ad una distanza di 30,9 m rispetto al piano viario.

| risultati delle due misurazioni sono stati i seguenti, un valore Lday di 67 dBA e un
valore Lnight di 59 dBA.

| risultati delle due misurazioni sono stati i seguenti, un valore Lday di 67 dBA € un
valore Lnight di 59 dBA.
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Si allegano le copie dei certificati di taratura dello strumento utilizzato validi alla data

delle misurazioni.

5. Quantificazione, tramite misure o simulazioni del livello differenziale diurno e
notturno, all’interno o in facciata dell’insediamento in progetto, conseguente
alle emissioni sonore delle sorgenti tenute al rispetto di tale limite.

In base alla relazione Lp= Lwu-10logr-5 dB si ottiene, per la sorgente lineare
equivalente al traffico su Via Casalbagliano, considerata in corrispondenza dell'asse
stradale ad un’altezza di 50 cm rispetto al piano stradale:

- per il periodo diurno Lwu= 67+10l0g(30,9)+5= 87 dBA/m;
- per il periodo notturno Lwu= 59+10l0g(30,9)+5= 79 dBA/m.

6. Quantificazione, tramite misure o simulazioni del livello differenziale diurno e
notturno, all’interno o in facciata dell’insediamento in progetto, conseguente
alle emissioni sonore delle sorgenti tenute al rispetto di tale limite.

Dato I'elevato livello della sorgente, risulta impossibile il mantenimento dei valori

limite di legge a meno di non procedere a interventi di correzione del clima acustico.

- Questi possono consistere nella realizzazione di barriere acustiche atte a ridurre i
valori di rumore in corrispondenza delle facciate degli edifici in progetto abbinate al
riposizionamento o alla rotazione di alcuni degli edifici, tenuto conto non solo della
distanze, ma soprattutto del'andamento plani altimetrico dell'area oggetto
dell'intervento, della strada esistente, Via Colla e della strada di nuova realizzazione
prevista dal PRGC.

7. Descrizione degli eventuali interventi di mitigazione previsti del proponente a
salvaguardia dell’insediamento in progetto e stima quantificata dei benefici da
essi derivanti, considerando anche quelli conseguenti all’applicazione del
DPCM 5 dicembre 1997 “Determinazione dei requisiti acustici passivi degli
edifici”.
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Per I'analisi della situazione post operam, sono stata individuate quattro sezioni
dell’area in esame.

Per quanto riguarda 'andamento plani altimetrico, sono state considerate:
- le quote dell'asse stradale di Via Colla, che si ritiene non vengano modificate;

- una quota pari a 120.25 m s.l.m. e una quota di 122.25 m s.I.m., definite in prima

approssimazione per le superfici all'interno dell'area soggetta a P.E.C.;

- la quota di 122.25 m & quella considerata per la strada pubblica interna al P.E.C. e
come “zero” per i lotti prospicenti la nuova strada di P.R.G.C;

- la quota di 120.25 m & quella considerata come “zero” per i lotti prospicienti Via
Colla;

- le quote dell'asse stradale della nuova strada di P.R.G.C. sono state ipotizzate, in
assenza di un profilo altimetrico di progetto, stimando che la quota di questa sia la stessa
di Via Colla in corrispondenza dell'incrocio e che la nuova strada abbia un profilo
altimetrico crescente con un pendenza dell'1,8%, come quello decrescente di Via Colla in
direzione di Alessandria.

In allegato, vengono presentate le sezioni considerate e le valutazioni conseguenti.

Lo studio di clima acustico ha permesso di evidenziare come siano possibili
interventi di risanamento acustico finalizzati al conseguimento della compatibilita del clima
acustico per il Piano Esecutivo Convenzionato, la cui definizione progettuale di dettaglio
viene comunque differita al momento i cui verranno presentati i progetti edilizi per il rilascio
dei permessi di costruire, stante che le valutazioni effettuate, necessariamente
approssimative, sono state fatte con 'obiettivo della definizione della sola fattibilita

dell'intervento, in assenza di prescrizioni piu dettagliate.

In particolare, stante I'invadenza visiva delle barriere fono assorbenti, sara opportuna
una loro progettazione volta, mediante I'utilizzo di materiali opportuni, in particolare legno o

strutture portanti vegetazione tappezzante, a contenere quanto piu possibile il loro impatto
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visivo, eventualmente con l'inserimento nelle facciate dei fabbricati piu sfavoriti di balconi in
aggetto muniti di parapetti pieni fonoassorbenti

Lo studio di clima ha permesso comunque di evidenziare la compatibilita del

clima acustico per il Piano Esecutivo Convenzionato, a condizione di attuare gli
opportuni interventi di mitigazione.

8. indicazione del provvedimento regionale con cui il tecnico che ha predisposto
la documentazione di impatto acustico e stato riconosciuto “competente in

acustica ambientale” ai sensi della legge n. 447/1995, art. 2, commi6e 7

Il sottoscritto risulta iscritto nell'elenco dei tecnici competenti in acustica ambientale

art. 2, commi 6 e 7, legge 26 ottobre 1995, n. 447 riconosciuti dalla Regione Piemonte con
D.D. 228 26 luglio 2004.

Alessandria, |i 15/02/2016

Ing. Claudio Pesce
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&3 REGIONE
. PIEMONTE

Direzione Tutela e Risanamento
Ambientale - Programmaczione
Gestione Rifiuti
Settore Risanamento acustico ed atmosferico

2 1 LUG. 2004

Torino
21 .
Prot n/‘l“bgc ....... 122.4
RACC. A.R
Egr. Sig.
PESCE Claudio

Via San Giacomo 2/a
15100 - ALESSANDRIA (AL)

Oggetto: L. 447/1995 - Attivita di tecnico competente in acustica ambientale.

Ho il piacere di comunicare che, con determinazione dirigenziale n. 228 del 26/7/2004
(Settore 22.4) allegata in copia fotostatica, la domanda da Lei presentata ai sensi dell’art.2,
comma 7, della L. 26/10/1995 n. 447 ¢ stata accolta. Detta determinazione sara pubblicata sul
Bollettino Ufficiale della Regione Piemonte unitamente al trentatreesimo elenco di Teenici
riconosciuti.

Come previsto dall'art. 16, comma 2, della legge regionale 20 ottobre 2000, n. 52, i
dati personali utili al fine del Suo reperimento, da Lei forniti in allegato alla domanda
(cognome, nome, comune, numero di telefono fisso, numero di cellulare ¢ indirizzo ¢-mail),
saranno inseriti nell’elenco dei teenici riconosciuti da questa Regione. Le eventuali
comunicazioni di aggiornamento di tali dati possono esscre comunicate a questa Direzione
Tutela risanamento ambientale - Programmazione gestione rifiuti, via Principe Amedeo 17 -
10123 TORINO anche via FAX al numero 011 432 3961.

Distinti saluti.

Il Responsabile del Settore
Carla CONTARDI
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Via Principe Amedeo 17
10123Torino

Tel. 0114321420

Fax 011 4323%1
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Allegato A - Domande accolte (33° elenco)

All n. | Cognome & Nome Luogo e daiz di nascita
A1525 ANELLI Guido | Al=ssandria 18/5/1966
AI537 CICHERO Susanna Alessandria 16/1/1977
Al526 | FERRERQ Giuseppe {Cuneo 7/6/1969
r524  |FESTA.Antimo Tofino 6/3/1966
L AT53 GATTOMarino . Milano 17/3/1963 :
INE GRASSO Daniele Catania 23/2/197 - |
{AI536 MARGELLING Pietro | Torino 26/9/ W52 0
A/529 MASERA, Stefano Cernusco sulNaviglio (M1) 21/5[4 977
L A/H35 PESCE Claudio o Cochabamba {Bolivia) 12/10/1858 o
Al1531 PRANDO Fausto |.Cavaglia (BI) 27/4/1947 -
AB30 SIGNORINI'Mauro Domodaossola (VB) 16/1/1972 .
| AI534 TRIVERO Giuseppe Mario Asti,27/3/1960 - B
AI528 VIGLIET T Sata . | BraS(CNj 2/111978
| A/533 | VIGNOLO Eririco | Ovada (AL) 11/12/1974 ]
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Appendice A
Estratto dal PRGC
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Appendice B

Classificazione acustica
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Appendice C

Planimetria dell’insediamento
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Area di ricognizione
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Valutazione degli interventi di risanamento acustico
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Appendice G
Strumentazione di misura

(certificazioni in vigore al momento delle misurazioni effettuate)



CERTIFICATO DI CONFORMITA DEL COSTRUTTORE
MANUFACTURER'S CERTIFICATE OF CONFORMITY

rilasciato da

issued by
DELTA OHM SRL STRUMENTI DI MISURA
DATA CERTIFICATO N°
2013-03-04 T 13000077R

DATE

Si certifica che gli strumenti sotto riportati hanno superato positivamente tutti i test di
produzione e sono conformi alle specifiche, valide alla data del test, riportate nella
documentazione tecnica.

We certify that below mentioned instruments have been tested and passed all production tests,
confirming compliance with the manufacturer's published specification at the date of the test.

La riferibilitd delle misure ai campioni internazionali e nazionali & garantita da una catena
di riferibilitd che ha origine dalla taratura dei campioni di prima linea dei laboratori
accreditati di Delta OHM presso |'Istituto Primario Nazionale di Ricerca Metrologica.

The traceability of measures assigned to international and national reference samples is
guaranteed by a reference chain which source is the calibration of Delta OHM accredited
laboratories reference samples at the Primary National Metrological Research Institute.

Elenco strumentazione
Instrument list

Modello Numero di serie
Model Serial number
Fonometro HD2110L Classe 1 13022833077
Preamplificatore HD2110 PL 12025261
Microfono MK221 34892
Calibratore HD2020 Classe 1 12029672

Responsabile Qualita
Head of Quality

AN

DELTA OHM SRL

35030 Caselle di Selvazzano (PD) Italy

Via Marconi, 5

Tel. +39.0498977150 r.a. - Telefax +39.049635596
Cod. Fisc./P.Iva IT03363960281 - N.Mecc. PD044279
R.E.A. 306030 - ISC. Reg. Saoc. 68037/1998




Technical data of microphone capsule mod. _MK 221

Unit No.: 34892 ce
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Frequency response for microphone with protection grid

— infree field, sound incidence along the capsule axis

— in diffused field

—— pressure propagation constant, by the electrostatic method

Propagation factor B and propagation constant a

of the capsule at 200 Hz, 100 kPa, 200 V polarization voltage
propagation constant reffered to B = 10 mV/Pa

no load capsule

B._ 497  mV/Pa a._139 dB

Capsule capacity at 200 V polarization voltage 17.5 pF

Nelta Tyl

Tester: Z:‘é"b—é—éﬂ;

Date: 07.05.2008

Testet by:
MICROTECH GEFELL GMBH ‘

= 1 35030 CASELLE Di SELVAZZANO
S R PADOVA ltaly
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Technical data of microphone capsule mod. MK 221
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Frequency response for microphone with protaction grid

—— infree field, sound incidence along the capsule axis
—— indiffused field
-~ pressure propagation constant, by the electrostatic method

Propagation factor B and propagation constant a

of the capsule at 200 Hz, 100 kPa, 200 V polarization voltage
propagation constant reffered to B = 10 mV/Pa

no load capsule B._ 497 _mV/Pa a.__139 _ dB
Capsule capacity at 200 V polarization voltage 17.5 pF
Tester: . )
Date: 07.05.2008
Testet by:

MICROTECH GEFELL GMBH E
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S R | 35030 CASELLE DI SELVAZZANO
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agl ta Centro di Taratura LAT N° 124  S847%
OM=N Calibration Centre ICRA

— =3

- . %

DELTA OHM S.r.l. , , AN

g?o?c?rcm"'insd £ ( Laboratorio Accreditato
aselle di Selvazzanc (PD .

Tel. 0039 0493977150 ! di Taratura

Fax 0039 0495635596

e-mall: deltzahmDtin.it

VW ab Site: www.daltaahm.com

LAT N° 124

Labaratorio Misure di Elettroacustica
Pagina 1 di 6
Page 10of 6
CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000461

Certificate of Calibration

- data di emisslong 2013-03-01 It presente ceriificato di taratura & emesso in base
dale of issue allaccreditamento LAT N° 124 rilasciato in accordo
ai decreti attuativi deila legge n. 273/1931 che ha

- cliente Geass S.rl - istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
customer Via L Ambrosini, 8/2 - 10151 Torino (TO} ACCREDIA atlesta le capacita di misura e di
- destinatario Ing. Claudio Pesce - taratura, le competenze metrologiche d=l Centro e
receiver ViaS Giacamo, 2/A - 15121 Alessandria (AL) la fl.fEﬂbl_llla.delle tarature esegutte ai campioni
nazionali e internazionali delle unita di misura del
- richiesta ODA-0082/2013 Sistema Intemazionale delle Unita (Sl)
applicalion Questo certificato non pud essere ripradotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
-indata 2013-02-26 da parte del Centro
date
— This cerlificale of calibration is issued in compliance
%('f’_’—;ﬁ- with the accreditation LAT N* 124 granted according
g {o decrees connected with ltalian law No 273/1991
- oggetto Fonometro which has established the National ‘Calil'ualion
item System. ACCREDIA attests the celibration and
measurement capability, the metrological
- costruttore Delta Ohm Srl compstence of the Centre and the traceability of
manufacturer calibration results lo the national and intemational
standards of the Inlemational System of Unils (Sl)
- modello HDO2110L This certificate may nat be partially reproduced

model except with the prior written permission of the

- matricola 13022833077 issuing Cenlre

serial number

- data dellz misure 2013131
date of measurements

- registro di laboratorio 26373
labaralory reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati oitenut applicando le procedure di taratura citate alla pagina seguente,
dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscano la catena di riferibilita del Centro e i rispattivi certificati di taratura
in corso di validita Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni ditaralura salvo
diversamente specificato

The measuremenl! results reported in this Certificale were obtained following the calibration procedures given in the following page,
where the reference standards or instruments are indicated which guarantee the traceability chain of the laboratory, and the relaled
calibration ceriificates in the course of validity are indicated as welt They relate only to the calibrated item and they are valid for the time
and conditions of calibration, unless otherwise specified

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state detemminate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al dacumento
EA-4/02 Solitamente sono espresse come Incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k
carrispondente ad un livello di fiducia di circa it 95 %. Nommalmente tale fattore kvale 2

The measurement uncerainties stated in this dacument have been delermined according to the ISO/IEC Guide 98 and lo EA-4/02
Usually, they have been eslimated as expanded uncertainty ablained multiplying the standard uncertainty by the coverage faclor k
commesponding lo a confidence level of abaut 95% Normally, this factor kis2

1l Responsabile del Centro
Head of the Centre
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| risultati di misura riportati na! presente Certificato sono stali oitenuli applicande le seguenti procedure, sviluppate secondo le prescrizion

deila Norma EN 61672-3,:

The measurement resuits reported in this Certificate were oblained foliowing the procedures, developed according to EN 61672

standard requirements,:

DHLE-E-07rev.1

La Morma Eu-opea EN 61672-1 unitamentz alla EN 61672-2 sostituiscono la EN 60651:1994 + A1:1994 + A2 2001 e 12 EN 60804 2000
(precedentemente denominate IEC 60651 ed IEC 60804) non pil in vigare La parte terza della Norma (EN 61672-3) riporia f'elenco e le
modalita di esecuzione delle misure necessarie per la vaiifica pe’odica de! corretto funzionamento degli strumenti

Incertezze

Le Incertezze di misura dchiarate in quasto documentc e riportate nalla tabel'a successiva, sono esprasse coma due voltz lo scaris tipo
(25) , corrispondente, nel caso di distribuzione normale, ad un lvello di confdenza di circa 95¢

Misuratore di livelio sonoro

Livello sonoro

Frequenza di taratura

Incertezza associata alla stima
[dB]

( Fonometro ) [dB] [HzZ]
Regolazione della sensibllita acustica 94,104, 114,124 250, 1000 0.20
Verifica della sorgente sonora assoclata 94, 104, 114,124 250, 1000 0.15
Risposta in frequenza . .
con correzloni per campo libero o dIffuso 25+140 31.5 + 16000 e
Rumore auto-generato della catena ) 20
microfono-fonometro
Rumore auto-generato del solo fonometro - - 1.0
Prove elettriche 25 + 140 31.5 + 16000 0.12 ¢ 0.19 **
Calibrator! 94 /114 1000 0.11
* In funzione della frequenza ** In funzione della specifiza prova
Campionl di riferimento
[ Campioni di Prima Linea Costruttore Modello Numero di serie Certificato Numero
| Microfono campione B8K B 4180 2101416 | INRIM12-0710-02 |
; Pistonofono campione __B&K 4228 | 2163696 | INRIM 12-0710-01
o Multimetro HP 3458A 2823A21870 INRIM 12-0489-01
Camp-ioni di seconda linea Costruttore Modello Numero di serie |
Cal. Monofrequenza B&K 4231 2151058
Cal. multifrequenza B&K 4226 2141950
| Cal. multifrequenza B&K 4226 1806638
Strumentazione In taratura
! Strumento Costruttore Modello Numero di serie
. Fonaometro Delta:Ohm Srl HD2110L 13022833077
Preamplificatore Delta Ohm S.r.l. HD2110PL 12025261
Microfono MG MK221 34852
Calibratore Delta Ohm HD2020 12029672

Lo Sperimentatore
Bicciato Bernardino
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Certificate of Calibration
Parametri ambientali 1.3 Verifica del fonometro con la sorgenle sonora
associata

Dopo la messa in punto della strumento, si verifica il ivello di
pressione generato dal calibratore in dotazione in
ponderazione Z

Le condizioni ambiental di riferimanto sono
Temperatura=23°C+2°C,

Pressione atmosferica = 1013 25 hPa % 35 hPa,
Umidita relativa =50 U R £ 10 %U.R

Lo strumento in taratura é stato posto in equilibrio termico
con I'ambiente da almeno 24 h SPL nominale SPLmisurato Incertezza
[dB] [dB] [dB]
Condizion! ambientali di misura 94.0 4940 | 015 -]
Temperatura | Pressione atmosferica | Umidita relativa l it hiiy
[>C] [hPa] % U.R]
i 224 1018 442 1.4 Rumore autogenerato
- Si verifica il minimo livello sonota equivalents pondarato A
1.0 MISURE ACUSTICHE misurabile dal fonometro (Leq mis) applicando eventualmente

la correzione (Leq corr) associata al rumore di fondo (Leq

Le misure acustiche sono state realizzate in accoppiatore fondo)

Incertezza

chiuso applicando le correzioni per I campo acustica

dichiarate dal costruttore Leq fondo Leq mis L.eq corr

It campo d misura principale & 22 dB + 127 dB [dBA] [dBA] [dBA] @8]

It livello di riferimento per la messa in punto & 94 dB | 5.0 [ 195 176 2.0 _J

La frequenza di riferimento & 1000Hz

2.0 MISURE ELETTRICHE

1.1 Regolazione della sensibllitd acustica del

complesso Fonometro - Micrafono

St procede ad una messa in punto del fonometro in
ponderazione Z mediante l'applicazione de! livello di pressione
sonora di riferimanto, ‘generato dal calibratore B&K 4226
campione di seconda linea

Le misure elettriche sono state realizzate sostituendo il
microfono in dotazione a! fonometro con un adattatore
capacitivo di impedenza elettrica equivaiente

Salvo diversa indicazione le prave sono state effetiuate nel
campo misure principale indicato dal costrutiore

SPL [dB) 2.1 Rumore autogenerato
Applicato | Misurato prima della | Misurato dopo la | valori de! livello sonoro equivalentz relativo alle curve di
L messa In punto messa In punto ponderazione proprie del fonometro, riportati nella tabella
94 1 94.0 94.0 successiva. sono stati ottenuti cortocircuitando lingresso
— 2 . Sl : dell'adattatore capacitivo ed effettuando la misura nel campo
1.2 Risposta in frequenza del complesso microfono- OGSy HLE
fonometro T 1
Lo - . Curve di Leq Incertezza
Con questa prova si verifica la curva di risposta in frequenza pesatura (dB] [dB]
del fonometro in ponderazione C, nell'intervalio di frequenza
315 Hz - 16000 Hz, con passi di ottava incluso il punto a | Zz 234
12500 Hz A tale scopo si utilizza il calibratore muitifrequenza A 16.4 1.0
B&K 4226, campione di seconda linea Cc 20.1
Frequenza ASPL | tncertezza ' Toli. GI. 1 2.2 Indicatore di sovraccarico
dB; dB
'[l:‘z] [dB] [dE] [aB] La verfica dellind'catore di sovraccarico, viene eseguila
i K- 0.2 + 2.0 confrontando la risposta del fonometro a singali semi-cich
L 63 0.1 +15 pasitivo e negativo, alla frequenza di 4 kHz e di ampezza tale
125 0.1 i da attivare Vindicazione di sovraccarico nel campo misure di
250 01 minore sensibilita
500 o4 039 +14
1000 0.0 1.4 Livello di sovraccarico| Semi-ciclo | Incertezza | Toll. Cl. 1
2000 04 o
— 4000 o4 +16 \J| %) [%]
8000 A2 0.69 +2.1;-34 L 10.35 Pos 2.0 +23
12500 0.8 0.72 +3.0;-6.0 10.23 Neg |
16000 -1.6 : +3.5;17

Lo Sperimentatore
Bicciato Bernardino
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2.3 Linearita del campo di misura principale | campi misura secondari vengono inoltre verificati in
La verifica dela Ineanta ds! fonametro nel campo di misura ponderazione A applicando un segn_ez]-e in Ingresea g8
principale e stata efietiuata con ponderazione A e frequanza frequenza di 1 kHz di ampiezza coirispondente al limite
pari a 4 kHz superiora de! campo misure diminuito di 5d3
Messa in punio a 84.0 dB: 44 49 mV. Campo di misura Akeq Incertezza | Toll. classe 1
Leq.appl.| Ateq | incertezza | Toll.CL 1 [dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB]
32+ 137 01
—_—t 0. .
[dB(A)] | [dB(A)] [dB] [dB] 59137 o 12 1.4
94.0 00.] 011
127.9 0.0 2.5 Pondsrazioni in frequenza
126.9 0.0 La curva di risposta in frequenza dells ponderazioni in
1259 0.0 dotazione al fonometro, ‘sono state verificate applicanda un
i 12a. 24_9_‘ 0.0 segnale ad 1kHz.di 45 dB inferiore al limite superiore di misura
:——12-3—9——» 0.0 ] quindi‘variandone la frequenza nellintarvallo 31.56 Hz 16000
e e Hz in passi di ottava incluso il punto a 12500 Hz e vanandone
122.9 0.0 corrispondentzmente  ampiezza in  ragione  invarsa
117.9 0.0 dzl'attenuazione del filtro in esame
1129 | 00 | . a
107.9 0.0 Freq Risposta In frequenza Incertezza | Toll. Cl. 1
102.9 0.0 ASPL [d8]
575 55 Ha| a | ¢ z [48] [9B]
92,9 0.0 {315 [ 01 | 00 -0.6 $2.0
= 63 01 -0.1 -0.2
27': go__ » 425 00 |00 00 | ozt t1.5
29 | O 1 612 5 LE 250 0.0 0.0 0:0 P14
77.8 0.0 500 | 00 | 00 | 00 ‘
729 | 00 1000 ] 00 | 00 | 00 0.11 1.4
67.9 0.0 2000 | 03 0.5 0.4 £16
62.9 00 4000 | 05 | -05 | -06
a1 8000 -1.3 -1.3 -1.3 0.21 +24:-31
57. | 8000 | ) B I
5;2 gg ! 12500 -1.9 | -8 1.8 +3.0;-60
S S 16000 | -16 1.6 48 | +35;-17
47.9 0.0 - i .
429 | 0.0 2.6 AccurateZza in condizloni di riferimento
| 3719 | 01 | Si confrontano le Indicazioni del fonomatro con le diverse
i 329 0.2 porderazioni di frequenza In risposta ad un segna'e
[ T278 | 0.4 sinusoidale ad 1kHz di ampiezza tale da forire una
Y 05 indicazione di livello sonoro ponderato A con costante FAST
o e pan al livello di riferimento 94 dB
| 258 | 06 |
L2481 08 | | Ponderazioni in frequenza Incertezza | Toll.Cl. 1
ASPL FAST [dB,
2.4 Linearita dei campi di misura sacondari t A c [l 1 z [dB] [dB]
Si & proceduto alla verifica dei campi misura secondari con
ponderazione A applicando un segnale in ingresso ad 1kHz a 0.0 l 0.0 l 0.0 l 0.15 [ +04
livello di riferimento 94.0 dB
PR il i Si confrontano inolire le indicazioni d&! fonometro, in-risposta al
C di misu AL Incert Toll. cla 1
amprIms = eq ncedBezza '; Sse medesimo segnale, con le diverse ponderazioni temparali e
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] l nella misura del livello equiva'ente
32+137 0 | 042 | =14 | - _
Ponderazioni temporali Incertezza | Toll. Gi. 1
AL [dBA]
EAST | stow | Leq [d8) [48] i
a0 | 0o 00 | a1s | <03 l
Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro
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2.7 Risposta ai treni d'onda

Si verifica la risposta de! fonometro ai treni d'onda con =
diverse ponderazioni temporali e nella misura del fivello di
esposizione sonoro. Il segnale in ingresso viene ricavato da
un segnale sinusoidale continuo, alla frequenza di 4 kHz di
livello pari a! imite superiore de! campe misure diminuito di
3dB, e consiste in un trena di durata dipendente dalla costante
di tempo in esame L'indicazione del fonometro considerata
sara quella relat’va 2 valore massimo con ponderazione A

2.9 Rivelatore di picco ponderato C

La verifica de! rivelatore di picco con ponderazione C viene
effettuato nel campo misure 'di minima sensibilitd al campo
acustico. Si confronta la risposta de! fonometro a singoli cich
sinusoidali ad 8 kHz e la risposta a mezzi cicli, pasitive e
negativo, a 500Hz ricavati da segnali sinusoidali di ampiezza
tale da fornire una indicazione di livello sonoro ponderato C
con - costantz FAST ‘corrispondente al massimo lhvello
risurabile diminuito di 8 dB

]
Costante %t.:lrrast.ta ASPLys: | Incertezza | Toli. CL. 1
ditempo | g [dB] (98] [¢B]
200 0.0 + 0.8
FAST 2| 02 019 [+1.3;-18
0.25 -0.3 +1.3;-33
SLOW 200 | 02 o t 08 |
2 -0.4 +13:-3.3
200 0.0 + 0.8
SEL e 0.0 019 [+13;-18]
_ 0.25 02 | | +1.3;-33

2.8 Risposta ai trenl d’onda con costante (MPULSE

Si verifica la risposta dz! fonometro ai treni d'onda con
paonderazione IMPULSE. Il segnale in Ingresso viene ricavato
da un segnale sinusoidale continuo, alla frequenza di 4 kHz di
livello pari al limite superiore del campo misure, e consiste in
un treno di durata variabile L'indicazione de! fonometro
considerata sard quella relativa al valore massimo cen
ponderazions A

Costante Durata ASPLy,, |Incertezza| Toll.Cl. 1
di tempo Burst
[ms] [dB] [dB] [dB]
20 | 04 } + 18
IMPULSE 5 ] 04 0.19
3 I 05 \ l + 23

Lo Sperimentatore
Bicciato Bernardino
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Frequenza Ciclo ASPL Incertezza; Toll. Cl. 1
[Hz] [dB] [dB] [dB]
8000 singolo -0.1 + 24
500 %2 Posltivo 0.9 017 ;14

| 500 % Negativo 0.9 L ]

NOTE:
Il separatore decimale usato in questo documenito & it punta

It Responsabile del Centro
Pierantgnio B
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i fonometro in taratura ha superato con successo le prove prescritie dalla EN 61672-3.2007 per gl
strumenti di classe 1, nelle condizioni ambientali in cui le prove sono state effettuate. Dato che un organismo
indipendente di taratura  responsabile per I'approvazine dell'esito delle prove di tipo effettuate in conformita
alle specifiche della EN 81672-2:2004, ha dimostrato che il modello di fonometro soddisfa completamente i
requisiti della EN 61672-1-2003,

IL FONOMETRO IN TARATURA
SODDISFA | REQUISITI DI CLASSE 1 DELLA NORMA CEl EN 61672-1:2003.

The Sound Level Meter submitted for testing has successfully completed the class 1 periodic tests of
IEC 61672-3:2006, for the environmental conditions under which the tests were performed. As public
evidence was available from an independent testing organization responsible for approving the results of
pattern evaluation tests performed in accordance with IEC 61672-2:2003, to demonstrate that the model of
sound level meter fully conformed to the requirements in IEC 61672-1 2002,
THE SOUND LEVEL METER SUBMITTED FOR TESTING
CONFORMS TO THE CLASS 1 REQUIREMENTS OF IEC 61672-1:2002

Lo Sperimentatore
Bicciato Bemnardino
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- data di emissions 2013-03-01 Il presante certificato di taratura & emess2 in base
date of issue allaccreditamento LAT N° 124 rilasciato In accordo

- cliente Geass S.rl - ) ai decrati attuativi della legge n 273/1991 che ha
custormner Via L Ambrosini, 82 - 10151 Torino (TO)

- destinatario

Ing Claudio Pesce -

istituito il Sistema Naziona'e di Taratura (SNT)
ACCREDIA atiesta le capacitd di misura e d
taratura, le competenze metrolagiche del Centro e la

receiver Via S Giacomo, 2/A - 15121 Alessandriz (AL) g W . . ,
riferibilitd delle tarature eseguite ai campion

- richiesta 0ODA-0082/2013 nazionali e internazionali delle unitd di misura de
application Sistama Internazionale delle Unita (S1)

-indata 2013-02-26 Questo certificato non pud essere riprodotts in modo
datz parzigle, salvo espressa autorizzazione scritta ds

parte del Centro

Si riferisce a

Referring to . This certificate of calitraton is issued in compiznce wth the

- oggetto Filtri acustici accreditation LAT N° 124 granled according lo decrees
item connecled with ltalian law No 273/1931 which has

- costruttore Delta Ohm Sl eslablished the Natonal Catbralan Systam ACCRECIA
manufacturer atiasls he calibration and measurement capabiity Ihe

- modello HD2110L metrofogical compelence of the Cenlre and the lrazeab ity of
model calibration resulls fo the national and intemat onal standards

- matricola 13022833077 of the Infemnalianal System of Units (Si)
serial number This cerlificale may nol be parlally reproduced. except wih

- data delle misure 2013/2/28 the prior wrilten permissisn of the issuing Cenlre

date of measurenients
- registro di laboratario 26371
laboratory reference

| risultati di misura riportati nel presante Certificato sono stati ottenut applcando le pracedure di taratura citate a'la pag na seguente
dova sona specificali anche i campioni o gh strumenti che garanliscono la catsna di nferiblitd d2! Centro e i rispettivi certificati d
taratura in corso di validita Essi si riferiscono esclusivamente all oggalt: in taratura e sono va idi n2l momento e nalle condizioni d
taratura, salvo diversamente specificato

The measuremenl resu'ls reporied ‘n this Certifcals were cblaned follcwing the cabration procedures given in the follsving page where the references
standards or inslruments are indicated which guaranles Ihe traceability chain of the laboralory and the relaled cahbration certificales in the course of validity
are indicalad as well They relats only (3 ths calbraléd itam and they are valid lor the time and conditions of calibralion unless otherwise spec fied

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono statz determinate conformemente alla Guida ISONNEC 98 e al documenta
EA-4/02 Salitamentz sono espresse come incertezza estesa oitenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k
corrispandenta ad un livello di fiducia di circa il 95 % Normalmente tale faitore k vale 2

The measuremen! unceraimties stated in (his document have beea delermined according (o the ISOAEC Guide 98 and lo EA-4,02 Usually theyhava been
estimatzd 25 expandad uncertanly obta'ned multiplying the standard uncertaiaty by the coverage factor k cormresponding lo a confidence level of about 95%
Mommnally this faclorkis 2

il Responsabile del Centro
Head of the Centre
Pierantanio Benv;.nuti 7
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| risultaii di misura riportati nel presentz Cextificato sono stali ottenuti applicando Iz pracedure N DHLE -E - 05 rev 2
Ths measurement results reporied in this Certificate were obtained following procedurss No

Incertezze

Le incert=zze di misura dichiarate in quasto dacumento e nportate nzlla tabella succassiva sono esprasse come due voliz lo scarto
tipo (25) , corrispandanta nel caso di distribuzone normalz ad un livelio d confdenza di circa §5°

Verifica filtri Frequenze centrali Incertezza
[dB]
Bande d'ottava 315 Hz + 16 kHz 0.1+ 0.80
Bande di terzo d'ottava 20 Hz + 20 kHz 0.1+ 0.80
Campioni di riferimento
Camplom di Prima Imea Costruttore Modello Numero di serie Certificato Numero
Multimetro HP 3458A 2823A21870 INRIM 12-0489 01
Strumentazione in taratura
Strumento Costruttore Modello Ordine Numerao di serie
" "Fiitri acustici Delta Ohm S.r.l. | HD2110L 1 1 13022833077
Lo Sperimentatore il Responsabile del Centro

Bicciato Bernardino Plerantoige;n};ﬂ/
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Parametri ambientali

Le condizion! ambizntali di riferimanto sons
Temperatura=23 *C+ 2 °C,

Pressione atmosfenca = 1013 25 hPa £ 35 hPa,

Umidita relativa =50 2UR + 10 %U.R

Lo strumento in taratura & stato posto in equlibrio tarmico con
I'ambiznte da almeno 24 h

Condizioni ambientali di misura

Temperatura | Pressione atmosferica | Umidita relativa
1<) [hPa] [% U.RJ
232 | 1020 1 424
RISULTATI DELLE PROVE

Le prove sono state eseguite dopo avere messo in punto i
banco di filtn al tivello di riferimento rel campo di misura
principale

Nel caso il banco di filtri sia parie integrante diun fonometro o
di uno strumento dotato di misuratore di valore efficace di
adeguala risoluzione si & utilizzato il rivelatore di valare
efficace integrato. Quando presenti, sono state in ogni caso
saguite le prescrizioni del costruttore per la realizzazions delle
interconnessioni utih allesecuzione delle prove Nel caso il
banco di fitri sia parte integrante di un fonometro e nel caso
non sia disponibile un'ingresso dedicato al hanca di filtsi, 1l
segnale di ingresso & stalo collegato al fonometro sostituendo
if microfono con un adattatore capacitivo di impedenza
elettrica equivalente

Messa in punto

It banco di filtri in esame & parte intagrante di un fonomet-o
Le prove sono state eseguite dopo avere messo in punto ]
fonometro al livello di pressione sonora di nferimanto 94 d8
nel campo di misura principale

17 dB £ 127 dB
Le misure sono state esequite sostituznde il m'crofono con un
adattatore capacitivo di impedanza equivalente

Attenuazione relativa

L'attenuazione relativa dei filld di un terzo d'ottava & stata
verificata applicando un segnale di ampiezza pari al fonda
scala diminuito di 1dB, nel campo principa'e e misurande 1
livello di pressione sonora

Lo Sperimentatore
Bicciato Bernardino
3 .

. - )
Do e~ndio s b fr e

z 3 £ EERTL ITALLAND DS ACCETINTAMENTO 5
%@s LI —
”ul,,h‘\\\\‘\ LAT N° 124
Pagina3d: 5
Page 305
Freq. 31.5Hz| Freq. 63Hz
[ [Hz] [dB [Hz] fdB]
20 89 39 955
38 €0 _ 18 856
11 3 221 | €89
[ 158 20 31 236
1 7. 30 447 30
41 08 48 (]
6 2 61 526 01 |
287 [ 573 00
1 00 625 00 |
] __Go €82 oo
} 72 01 743 02
~ 495 | 08 811 09 |
[ 312 30 B84 31|
[ E25 | 242 PR 227
[ Teed 890 76E 991 |
[ 2500 1031 500C 1655
T E%0C 1047 16606 | 1935
Freq. 125Hz Freq. 250Hz Freq. 500Hz
[Hz] [dB] [HZ] [dB [Hz] [dB]
78 8355 15E 92 313 54
1585 92 313 86 625 B
442 78 4 83 4 67 1768 i1
€25 224 | 135 52 2500 238
88 4 30 76 33 3535 28
| e5a i 32 G4 3855 | 07
651 0 10 ] 4205 00
146 | _c¢ 29 ] 458 61
[ 325G 00 150 0 00 i a0
%3 61 72 € G0 6453 o1 |
148 6 c2 57 01 €946 00
2 I 3242 06 645 4 07|
6 30 38535 28 7071 | 30
2500 24 500 0 241 1500 225 )
535 [5 707 1 EL] 14142 974 |
1C00C_| _B46 20300 1607 43200 2|
G C €56 43360 1318 | 8060 1A
Freq. | 1kHz Freq 2kHz | Freq. | 4kHz |
[HZ} {dB] [Hz] [dB] [Hz] [dB]_|
625 9cE 1250 915 2500 922 |
125G 847 | _2%¢p | BE9 | €500 | E8E
3536 | 615 7612 | 616 14144 71E
00 25 13600 26 26000 238
7071 ] 31 | 14142 35 26264 29 |
r71¢ IE 5420 04 3084 0 a7
2309 | 03 | 681 €1 3¥36 Go
817 0 02 834 00 3568 a1
{ 16300 09 | 20600 00 1 4000 00
FELESE €1 21810 ) 2362 00
11892 03 | 23/84 €1 | 4r% 0
12358 10 | 25936 07 5187 37
4142 30 28384 | 29 | EE55 30
€00 0 250 43000 241 | _EBCCOD 226 |
528 4 993 | 56568 | 839 13136 925
83309 598 1EC000 | 580 | 320000 | 93E _
1E€co0 | 93d 320609 SE5 XIS0h] @2 |

Il Responsabile def Centro
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Freq. 8kHz Freq. 16kHz
Hz] | [dB] | _[Hz [dB]
5C00 B9 12000 | B55
15500 €5 20000 ecl
" 28288 78 56576 | 737
 ACC00 | 226 | . ewc00 248
 Egte 8 30 113136 30 |
1E8.0 08 123360 Ge |
| _ 67212 02 134544 02 |
| 73380 02 | 146720 01
' 'eccoo | 00 | 6¢00 | 00
87240 | 0% | 174480 | 01 |
(95136 [ .02 | 130272 | 2
103744 10 07458 | 05
3131386 36 | 226073 30
E60 0 25¢ 320000 | 866 |
| “226272 601 | 452544 872 |
6400G0 | 8.2 126000 0 859
f 128000 0 892 f 2XCO00 | &i4

Linearita del campi dl misura

La linearita dei fitn & stata verificata in tutti 1 campi di
misura misurando il Leq ‘La frequenza del segnale di prova
applicato & pari alla frequenza centrale nominale del filtro in
esame Per ogni campo di misura sono state eseguite 2
misure, a 2 dB dalle estremiti della scala comunque 16 dB
oltre il valore di misura del rumore autogenerato

Campodimisura’ Leqln | .ALeq | Aleq

i 31.5 Hz 16k Hz
' [dB] | __Id8] | {dB] [d8]
e IEG o Y]
l 2R3 l 5t ft o1 _i 20
s en 125 1 £3
| Ut ey e G2 i 55

Funzionamento in tempo reale

I funzionamanto in tempo reale & stato verificato per tutt
filtri, ne! campo principale, utihzzando un segnale di ingresso
vobulato in frequenza nellintervallo

6 Hz + 50000 Hz
1l tampo di vobulazione & pari a 55.0 s e per ciascun filtro
viene misurato il Leqsu 60.0s

Lo Sperimentatore
Bicciato Bernardino

% .

Soee sdef Decsenl o

Filtro ALEQ
[Hz] [dB}
315 | 0.1
63 0.0
125 00 _ |
250 -0.0
500 01
1k 041
2k | 00
4k 01

| 8k 0.1
16k [ -02

Somma deal segnali d'usclta

La venfica che la somma dei segnal| di uscita & pari al
segnale di ingresso ¢ stataeSequita utiizzando le misure
effettuate nella prova di.#Attenuazione relativa™, Le frequenze
scelte sono le due frequenze di taglio e la frequenza centrale
per tutti | filti esclust gliestremi,

P O

Flitro | Frequenza; AL
Hz). | ilHzZ] a[dB]
~_oA] s L acie
EYTEI LA 60
I BT 03
[ T Y
63 73 oe
1 00
€25 92
(-3 T Y- T -1
N €21 | L1
S I N S
250 [ 2293 Ga
J]o_a2 02
2505 22 |
58 48 5 [
N TS -
R _ [ TEseg T ee |
[P ST N T
12568 02 |
v
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Campo di funzionamento linears

La verifica della linearita dei filtri & stata eseguita per il filtri
con frequenze centrali pari a 31.5Hz e 16kHz mis.rando #
Leq. La frequenza del segnale di prova applicata & pari all2
frequenza centrale nominale de! filtro in esame Le misure
sono state eseguite & passi di 5 dB sino a 5 dB dagli estrem.
dalla scala ed a'passidi 1 dB vicino ad essi.

Leq Aleq Aleq

in 31.5Hz 16k Hz

[dB] {dB] [dB]
127 0.1 -0.0
126 0.1 0.0
125 0.1 00
124 0.1 | -00
123 o1 | -00
122 _[ 00 | -00
1"M7 | o1 | -00
112 1 o1 [ -00
107 | 01 0.0
102 0.1 -0.0
97 0.1 00
92 g0 [ 00
87 00 | -00
82 01 -0.0
77 0.0 0.0

72 0.0 00
67 -00 0.0
62 0.0 00
57 00 | -00
52 0.0 -0.0
{47 |  -00 -00
|_ 46 00 00
[ 45 -0.0 00
| 44 00 0.0
[ 743 01 00

Note

| separatore decimale usato in quasto documento & i punto

Lo Sperimentatore
Bicciato Bemnardino

o Q/‘—Gu%& PEYPPSR YW, Z,._....a/'

Filtrl anti-aliasing

L'efficasia dei filri anti-ahasing & statas varificata
misurando la risposta di ciascun filtre ad un sagnale in
ingrasso di frequanza pari alla frequenza di campionamenta
meno la frequenza centrale nomina'e e di livallo pari 2 fondo
scala da! campo principale La frequenza di campionamento
per ciascun filtro & pari a 48kHz

Filtro Att.Rel
[Hz] [dB]
a5 | 929
63 926 |
125 922 |
250 935
500 101.3
1K 910
2K 921
4k 927
Bk 889
16k B77
Il Responsabile del Centro
Pierantonio Benvehutj -
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000463

Certificate of Calibration

- data di gmissione 2013-03-01 Il prasents cerbificato di taratura & emesso in base
dqte of issue altaccreditamento LAT N° 124 rilasciato in accordo

- cliente GeassS.rl - ) ai dacreti attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer Via L Ambrosini, 8/2 - 10151 Torino (TO}

- dastinatario

Ing Claudio Pesce -

istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT)
ACCREDIA allesta le capacita di misura e di
taratura, l2 competenza metrologiche del Centro e la

receiver Via S Giscomo, 2/A - 15121 Alassandria (AL) o iy = . N
riferibilitd delle tarature eseguita a' campion

- richiesta ODA-0032/2013 nazionali e internazionali delle unitd d misura dsl
application Sistema Internazionale dalle Unita (SI)

-in data 2013-02-28 Questo certificato non pud essere riprodotto in modo
date parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da

parta dz1 Cantro

Si riferisce a

Referring to . - This cerlificate of calibralian is issued in complarce with lhe

- oggetto Filtri acustici accreditalion LAT N* 124 granled according lo dacraas
item connecled “with lNalian law No 2731391 which has

- costruttors Dalta Ohm S 1.l established the Nalicnal Calibration Systzm. ACCREDIA
manufacturer altests the calbralion and measurement capability, the

- modello HD2110L melrological compatenca of the Cenlre and the lraceabilily of
maodel! cal bralion resulls lo the nalionat and inlemational slandards

- matricola 13022833077 of the Intemat'onal System of Units (S}
serial number This cerificale may nol be partally repreduced excepl with

- data dalle misure 2013/2/28 the prior wnllen permiss.on of the issuing Cenlre

date of measurementis
- registro di laboratario 25372
laboralory reference

! risultati di misura riporiati nel presents Certificato sono stati ettanuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina s2guente

dove sonc specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi cerdificati d

taratura in corso di validitd Essi si riferiscons esclusivamante all'oggetto in taratura e sono validi ne! momento e nelle condizioni d

taratura, salvo diversamente specificato.

The measurament resulls regoried in this Ceriificale vere cblained foliowing tha calibration prucadures given in the following page wherz the reference
standands or instruments are indrcaled which guarantze the traceability chain of the laboralory. and the relaled ca’bralicn certificates in the course of valdly
are indizaled as wall Trey refate only lo the calbraled item and they are vafid for the lime and conditicns of calitration, unless olherwise specified

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformementa alla Guida ISONEC 98 e al documento
EA-4/02. Solitamente sono esprassa come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'ncert=zza tipo per il fattors di coparlura k
cormispandentz ad un livello di iducia di circa it 95 % Normalmente tale fattore k vale 2.

Tha measuremenl unceda riies staled in lhis document have ba2n detarmined according 1= the ISQAEC Guide §3 and lo EA-402 Usually I' ey have baen
estimated as expanded uncer'a nty otlained mulliplyng the slandard uncertanly by the coverage fa:lor k carrespanding lo @ confidence level of akoul 953
Norma ‘y, this faclcrk is 2

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
Pierantonio Benve)ﬂuti .
’ -
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000463

Certificate of Calibration

i risultati di misura riportati nal prasentz Certificato sono sta¥ ottenuti applicando le procedure N DHLE-E-06rev 2
Tha measurement results raported in this Cerlificate were obtainad following procedures No

Incertezze

Le incertezze di misura dichiarate in quasto documsanio e riportate nella taballa successiva, sono espresss coms due volta lo scarto
tipa (26) , corrispondents n2! caso di distribuzion= norma's ad un hivallo d confidenza di circa 95

Verifica filtri Frequenze centrali Incertezza
[dB]

Bande d'ottava 31.5Hz + 16 kHz 0.1+ 0.80

Bande di terzo d'ottava 20 Hz + 20 kHz 0.1+0.80

Campioni di riferimento

Campioni di Prima linea Costruttore Modeit Numero di serie Certificato Numero
Multimetro T e 3458A 2823A21870 INRIM 12-0489-01
Strumentazione in taratura
Strumento Costruttore ! Modello Ordine Numero di serie
Filtri acustici DeltaOhm S.rl. | HD2110L | 3 1 13022833077

Lo Sperimentatore
Bicciato Bernardino
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000463
Ceriificate of Calibrafion

Parametri ambientali

Freq. 20Hz Freq. 25Hz
Le cendizioni ambientali di rifzrimento sono [Hz] [dB] [Hz] [dB]
Temperatura=23°C 12 °C, 38 700 48 715
Pressione atmosferica = 1013 25 hPa + 35 hPa 64 e 81 E40
Umnidita relativa = 50 %U R 10 %U R = 2 is =
Lo strumento in taratura @ stato posto in equilibrio tarmico con 37 2 32 35
'ambiente da almens 24 h 22 G
] Condizioni amblentali di misura 1 o5 . E
Temperatura | Pressione atmosferica | Umidita relativa 2 G1 255 £1
rcj [P [%UR] e T
23.2 1020 419 5 — Ty i
48 174 at2 | 212
278 02 35 22
RISULTATI DELLE PROVE B i e
E-4 >

Le prove sono slate eseguite dopo avers messa in punto il

A 3 A - e S5k ¥
g:ggic:)a?é'ﬁltn al livello di nferimento n2l campo di misura [Hz] ;dB] | Mz (dB] [Hz] dg]

5 e, : 58 TAIL | 2 756 91 776
N=l caso il banco di filtri sia parte integrante di un fonometro o 53 | 7aiz 2 734 153 755
di uno strumento dotato di misuratore di valore efiicace di 22 453 276 | 533 351 A
adeguata risoluzione, si & utilizzato il rivelalore di valore 4 1719 "2 283 394 EE]
efficace integrato. Quando presenti, sono state in ogni caso ;fi :ft'g éf? : :; gz
seguite le prescrizioni del costruttore per la realizzazione delle 3g F 77 a0 03
interconnession! utili altesecuzione delle prove Nel caso il 0 4 [ 383 483 oo |
banco di filtri sia parte integrante di un fanometro e nel caso 13 | i00. 394 [ 436 00
non sia disponibile un‘ingresso dedicato al banco di filtri, il 1l 00 404 00 =0 5 ¢o
segnale di ingresso & stato collegato al fonometra sostituendo 2 oz are = i
il microfono con un adatiatore capacitivo di impedenza 351 2. 235 [ 34 5 39
elettrica equivalente 354 38:2 436 43.1 625 452

442 584 557 €ng 702 E38 |

Messa in punto S o M M T - 1

Il banco di filtri in esame & parte integrante di un fonometro
Le prove sono state eseguite dopo avere messo in punto i

. - <ie Z dB dB Hz dB
fonometro al livello di pressione sonora di riferimento 94 dB »-!?1—5] - [ern] [::Zsl [,4 11 [w—al----:r-[ﬁl—-
nel campo di misura principale 304 788 | 257 29 | @823 | 852 ]
17dB - 127d8 ' 442 | sB5_| 557 | €3 702 €94 |
Le misura sono statz eseguite sostituenda il microfona con un ;gg 4325 s_czg ‘3 d : :g; i 5;01
adaltatore capacitivo di impadenza equivalente 5= RooT T 5 =13 Fiia
. . | .592 1 .03 74¢ G2 840 31
Attenuaziane relativa €09 00 761 T 656 01
825 | 00 787 [ 533 —0¢
L'attenuazione felativa dei filtn di un terzo d'ottava & stala 2 2 - 24 = .
verificata applicando un segnale di ampiezza pan al fondo 501 o9 851 o7 | 1are | a7
scala diminuite di 1dB, nel campo principale e misurando il [ 702 30 884 30 111 4 3c
livello di prassione sonora 787 1 452 592 521 250 570 |
ge4 708 1114 741 403 798
1918 | 1475 2417 1350 304 5 1038
[ T2337 | 1284 | 420 128 6392 1256 )
Lo Sperimentatore It Responsabile del Centro
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000463
Certificate of Calibration
E' Freq. 200Hz Freq. | 1kHz | Freq. | 1.25kHz] Freq. | 1.6kHz
i [H2] [dB] ¢ [Hz] 1dB] [HZ [dB] Hz] [dB]
{230 Sl 840 |__184C B5 8 231 &3 792 1 91E
{437 533 [ 335¢ B3 8 413 [ 5171 B67 |
{ E34 R 845 707 4 833 78 11228 BAG
Y 6§23 | 7937 £52 oo 550 12599 £25
1114 | 32 €359 32 25 3 4142 32
{1143 C7 919 3 [E €83 O € 459 o1
T 1184 04 947 § 02 11932 0 1503 3 o2
L7 L] 573 6 K] 227 0C 1546 G 01
i 1250 62 330 6 oo 253 CC 3 co
{ 71233 02 | __10E C 1253 Go i
i 1320 o1 | 1cEs c 1333 4 T2 02 |
< | c6 | 087 ©7 ~ 13735 c6 oe |
! 433 32 1225 31 14142 31 33 ]
4575 | EEEN 253 €15 74 €56 §38 |
. _1i7e8 | 923 | 414 €34 78118 4| . 3836, ERE]
[ 3837 | ~ 1657 cea 1536 274 1232 1521
BGEE 10%:€ ] 1039 | €2473 | _A027 | 1018
sk e _ . e S 2 s a \
Freq. 400Hz Freq. 2kHz Freq. 2.5KHz Freq. |3.15kHzZ
! [Hz]_ [dB] [Hz [dB] [H2] .| TdB) [Hz]. | _[dBj
460 73107 1 9116~ 3680 510 4g37_ M| oy loe $£842.3.) % 1SCB |
Bl 832 €516 €6 820/9 A8 4r | 033 |, 826 !
1768 572 1414 2 E9 178MiBia | . =3/7 —i22448° 5[ o811
934 . | 451 1587 4 €6 20000 . | N894 | - 2519 41|
2 2 #781 32 22449 7| 5274 %] . 28284 < 28 |
2 1 0 8386 | 06 _ 231615 69, 79187~ 1] _1€9
E 0 04 37518 0. T1esdn [ 235, 03 o326 |03
ZE oc 0 38EIS 05 _ 9478 [ 24541 300 3921 | _wo
500 0% 7§} EE 0.0 T Zrtao cc | 2519 T1001 31748 0%
T 2%67 0 0C | 4o 00 2053 5 ©1_ | 25873 | 00 33298 c1 |
T zeag R oz | a9 0z 2111 9 €2 | 2%h3E T2 S CE ] G
. 213 0 03 a7 €9 2175 5 7 27410 08 34534 J__ 08
28)6 33 T4 | _a15H 30 22349 33 2E28 24 EEIE 33
T 3153 605 a3c [ _“s5¢h 4TS 25198 Ba7 | 3ia 33, 4400 ) 404
[ TTasis 1670 €08 | €st2 | €39 28,93 1510 | 3%E3f €3, 443387 | €39
S _7sra 1085 1045 | 12182 102E 51391 1313 77348 ZK] ERER FEN
1358,7 1991 Weo | 21868 1054 _.lgeess 1914 138947 536 172542 889
Freq. | 500Hz [ Freq | 630Hz| Freq. | B800Hz Freq. | 4kHz [ Fraq. | 5kHz | Freq. | 6.3kHz|
[Hz] {dB] [Hz] [dB] {Hz) [dB] [Hz] [ds] [H2 [d8] [Hz] dB]
{ __sa0 () 1159 816 13810 814 . 746C E37 9273 891 11283 ETE
1623 813 2052 74C | _258% 778 i 13631 B34 | £418 632 20€86 | BIC
[ 3536 £ 4 4455 639 £51.2 €54 | 2984 €84 3563 E 639 | 44a3 €33
3359 421 500 0 416 1 _ 6300 531} 3748 431 _| __4xcoa 116 €339 5|
(4458 23 551 2 31 707 35 | EEEE 29 [ 41319 31 €669 | 29
4537 [iE) 57 08 7287 00| 73 1 o8 T 45331 ] ] 58373 o7
4735 02 555 € 02 751.7 2 02 727 02 | “ew3az | u1
487 0 oS 613 01 7730 R 00 | 4sceA 00 61811 oo
| __EC0O a0 530 03 7537 0] 60 0337 i} 63136 oo
13 4 oC 46 0c | 8149 01 00 1745 00 65193 oo |
5280 | Q1 _ &85 02 381 02 o1 3216 02 04 & u2 )
43 08 €352 e 8534 cB 03 433 C o8 €668 | 67 |
561 29 707 1 31 8309 EFIl 23 §558a | a4t | 71272 | 31 |
€300 451 7537 522 6ccE | _Sic 451 | M5 | “E2z | @xdo | f§
7071 708 B30 9 744 1122 735 708 | 7127 743 83,97 | 738 |
15348 | 1039 19337 1635 ;| 2436 1532 “©°g 154836 | 9°1 | 134304 gs8 |
2774 | 1c58 | w7 1343 43138 1535 | 5 | w34 | 978 3484 &3
Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro
.y Bicciato Bernardino Pierantonio nuti
-;--'Qr{‘,ﬁw o . /._',_,.x) —_— 72
2] S BEPE S T e / /___;',_:::/




via Marconl, 5

35030 Caselle dl Selvazzana (FD.
Tal. 0039-D498977150

Fax 0039-049635595

e-mail: daltachmPtin.it

Wab Site: www.d=ltaokm ccm

di Taratura

taboratorlo Misure dl Elettroacustica

Centro di Taratura LAT N° 124 s
Calibration Centre

Laboratorio Accreditato

W1y
SN 7,

AN

N '
L

g ——r—y— - - s (e =
'"ACCREDIA X,
AUINGE TAUAYO [AALCTITAGNTD - ~

AN X
il ™ LAT N° 124

!

W\

&

4],

%,

Pagina 5di 6
Pagz 50f 6

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000463
Certificate of Calibration

Freq. B8kHz Freq 10kHz Freq. | 12.58kHz
[Hz] [dB] [HZ] [dB] Hz] [dB]
4720 85 8546 844 23367 827 |

2EG52 €0 32837 787 41371 768 |

5c359 73 7127:2 784 €3737 [ZE
€348 55 E5G30 1) 160794 624
27.2 32 B379.7 31 113137 KX

7354 ce 92652 03 116746 CE

75762 C 95454 01 136264 D1

779 8 93167 01 23E8 2 00

820 c 09794 03 2599 2 COo

8214 1 0 0349 01 3039 0 C1

E447E 0 (5432 22 34396 02 |

87c2 07 05539 cE 138137 07

€379 33 13137 31 12544 32

ic79.4 614 12599 2 EE7 EGC00 637 |

113137 877 14254 E7.6 73593 23
24356 4 953 35839 9473 383609 12
434773 | 953 | E4778 914 €53169 33
Freq 16kHz Freq: 20kHz
[H2] [d8] [H2] [dB}
2944/0 83 37592 787
52125 74 6567 731
11313 [} 42544 7’9
[ 426992 | €23 83636 730 |
42514 32 79574 31
4709 06 85323 05
| 15152 02 30907 01
SE 0.0 56334 01
6060 00 315817 i
642612 02. | 206542 0C_ |
| 168950 | _ 103 212854 01
| 174042 07 | 219279 08
(173534 33 226274 28 |
" 201887 757 | 253984 286
226274 91z | 285087 830
491128 521 | e11a783 | _993
850558 91€ 129557 £ 78

Linearita dei campi di misura

La linearita dei filtri, & stata verificata in tutti i campi di
misura misurando il Leq. La frequenza del segnale di prova
applicato & pari alla frequenza centrale nominale del filtro in
esame Per ogni campo di misura 'sono state esasguite 2
misure, a 2 dB dalle estremita della scala, comunque 16 dB
oltre il valore di misura del rumore autogenerato.

f‘ Campo dimisura: Leqin | ALeq i Aleq
l 20 Hz 20k Hz
[dB] [dB] [dB] _fd8]
. 5 135 6o T
i 2o 5 00 50
5 125 20 00
17127 B a5 00 | A

Lo Sperimentatore
Bicciato Bernardino

Somma dei segnali d'uscita

La varifica che la somma dei segnali di uscita & pari al
segnale di ingresso & stata eseguita utilizzando le misurs
effettuate nella prova di "Attenuazione relativa™. Le frequenze
scelte ,sono le due frequenze di taglio e la frequenza centrale
per tutti i filtri esclusi gl estremi

Filtro | Frequenzal Ay | Filtro | Frequenza AT
[Hz] [Hz] [dB] | [Hz] [HZ} [dB]
156 cia 530 X3
|2 132 01 [ 850 ] €135 [
21.4 0€ 6352 05
[ 317 c6 6300 00
PO 242 0.1 B 7730 [i)
] 210 0.5 €534 22
2418 _ 0;5 - 79317, o2
315 04~ 0.0 |21t 973:9 °0 |
4G ) 1387:8 01
20, g, o 12600 X
] 383 = 0. 1229 271 00
428« 0. z 3705 51
334 ¢ 0. Y 2599 01
3 433 - - 3 WESD £460 0d
546 t1 [ - T 7287 52
436 ~ - 0: A 5874 22
€3 €29 |__ 00 _|72660 | T "1947:9 co
680 2.0 1755 G2
625 . 0.0 A 560.0 02
8 76.7 [Xq 2553 4542 to
85.7 00 2741.G 04
787 0.0 0 25198 G4
1= %5 ¢.0 3153 "30921 0C
R 1079 |__©0 34534 o1 |
932 0.0 . 31748 ot |
12 1217 0.9 403 28358 c3 ]
s RRE I X 43510 to |
1256 | 04 4300 [
1 1534 o.c 5] 43084 [
[ 17.4.3 02 $1820 cg
57.5 €2 53397 0t
7o 933 00 [ E184 Pl
[ T 215€ 12 63058 1
159.4 2 3396 1
73 2435 09 (555 315 63
T 271.9 0 87021 1
] 50.0 01| BZC0.0 ot
313 5.8 .G 100 98167 6o |
12 € 0.4 Co839 | 61
r 150 04 1C0794 . 01
S 0.0 12520 2368 3 L)
4317 0.1 138137 2
3% 9 01 3 126392 2
=5 4870 0.3 £ 5E830_ | .00
| 5438 N 174042 ) ]

It Responsabile del Centro
Pierantonio Bet uti
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Certificate of Calibration

Campo di funzionamento lineare

La verifica dalla linearit dei fltri & stata essguita per il fiftri
con frequenze centrali pari a 20Hz e 20kHz misurando il Leq
La frequenza del segnale 'di prova applicato & pari alla
frequenza centrale nominale del ‘filtro in esame. Le misure
sono stata eseguile a passi di 5 dB sino a 5 dB dagli estram
dzlla scala ed a passi di 1 dB vicino ad ess

Leqg Aleq Aleq
in 20'Hz ok Hz
[dB] [dB] [dB}
127 20.0 -0.0
126 | -00 -0.0
125 00 0.0
124 00. | 00
123 -0.0 -0.0
122 | 04 | 0o
147 0.0 0.0
112, ] 00 | 0.0
107 | 00 | -00
102 | -00 0.0
97 | 00 | 00
92 | -0.0 .00
87 | -0:0 0.0
82 | 01 | 00
77 | 00 | oo
72 00 | 00
67 00 | 01
62 00 | oi
57 | -0.1 0.0
52 0.1 | 00
47 -00 | .00
46 01 | 00
45 | 01 0.0
4 1 00 | 01
a3 |1 -01 01

Funzionamento in tempo reale

Il funzionamento in tempo reale & stato verificato per tutti 1
filtri, nel campo principale, utilizzando un segnéle di ingresso
vobulato in fraquenza nellintervallo’

6 Hz + 50000 Hz
Il tempo di vobulazions & pari a 55 0 s e per ciascun fiitro
viene misurato il LeqsuB00s

Lo Sperimentatore
Bicciato Bemnardino
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Filtro ALEQ Fiftro ALEQ
[Hz] [dB] [Hz] [dB]
20 0.1 800 00
25 02 k. ] =01
3185 | 0.1 1125k 00
40 0.1 16K -0.1
50 01 2k 01 |
63 0.0 25K 0.1
80 00 315k 0.0
100 0.0 4 | 0.0
125 00 5k 00 |
160; | 01 | 63k |} 0.0
200 0.0 8k i 00
250 00 {10k 0.0
315 01 1215k 0.0
| 400 0.0 . 6K, 0.4
500 - 00, 20K -0.3
630 001, .

Filtri anti-aliasing

L efiicacia dei fi ltn anti- aliasing & stala venficala
misurando la nspostah 9 Ciascun fltro ad un segnale In
ingresso di frequanza pan alla frgguenza di di campionamenlo
meno la frequenza céntrale nominale & di liv&llo pari al fondo
scala del campo principale. ‘La frequenza di campionamento
per ciascun filtro & pari.a 4BkHz.

Filtro | AttRel. Filtro | AttRel.
Hz}_{ _[dB] [Hz] [dB]
20 "7 946 800 | 637
25 @i | 1k | 514
31.5 829 | 125k | 916
40 | 930 16K 98 9
50 020 | 2 93.1
63 938 25k | 931 |
80 93.8 3ish | 995 |
100 93.1 4K 956
125 ga1 | sk | or4 |
160 935 63k | 970
200 937 Bk 906 |
[ 250 94.6 1ok | 862 |
315 9.4 12,5k 855
300 1605 16k 918
500 1068 20k B35
630 1 994

Note

Il separatore dacimale usato in questo documento & il punto

il Besponsablle del Centro
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CERTIFICATO D! TARATURA LAT 124 13000464
Certificate of Calibration
- data di emissione 2013-03-01 Il presente certificato di taratura & emesso In bass
dqte of issus allaccreditamento LAT N° 124 rilasciato in accordo
- cliente Geass Srl - ) ai decreti attuativi della legge n 273/1991 che ha
s Via L Ambrosini, 8/2 - 10151 Torino (TO) istituto I Sistema Nazionale di Teralura (SNT)
- destinatario Ing Claudio Pesce - gcct:ssulm atte:: - catp alcué‘ hdl d':;'éur:" ee ?a'
receiver Via S Giacomo, 2/A - 15121 Alessandriz (AL) .ra e, 1= competenze matiolagiche a2l ot the
riferibilita  delle tarature eseguite ai camploni
- richiesta ODA-0082/2013 nazionali e Internazionali delle unitd di misura del
application Sistema Internazionale delle Unita (S1)
-in data 2013-02-26 Questa certificato non pud essere ripradatio in modo
dale parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
parte del Centro
Siriferisce a
Referring to This cerlificatz of calibration Is issued in campiance with the
'QQQEﬂO Calibratore accredilation LAT N° 124 granted accordng lo decrees
item connecled with lalizn law No. 273/1991 which has
- costruttore Delta Ohm eslablished the National Catibralion Sys!sm ACCREDIA
manufacturer attesls the calibration and measurement capablly the
- madeallo HD2020 melrologicat compelence of the Centre and the lraceabiliy of
model calibration resulls lo the nalional and Intemational slandards
- matricola 12029672 of the Intemalional Syslem of Units (St}
serial number This certificale may nol be parially reproduced, except wilh
- data delle misure 2013/2/28 the prior writt2n parmission of the issuing Cenlre
dale of measurements
- registro di laboratario 25367
labaratary reference

| risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottanuti applicanda le procedure di taratura citate alla pagina seguente
dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti cha garantiscono la catena di riferibilita del Centro e i rispettivi certificati di
taratura in corso di validith Essi si riferiscono esclusivamente alloggetto in taratura e sono validi nel momento e nalle condizioni d
taratura, salvo diversamente specificato

The measuremenl resulls reported w this Cetificale were oblained foilowing the calibraton procedurss givan in tha following page where the referznce
standands or instruments are indicaled which guarantes the traceabilty chain of tha laboralary and the related calibration cerificales in lhe cours ol validify
are indicaled as weill Thay r2late only la the calibrated item and they are valid for the lime and condilions of caibralion unless othenwise spacified

Le incertezza di misura dichiarate in questa documento sono state determinate conformements alla Guida ISQ/IEC 96 e al documento
EA-4/02 Solitamente sono espresse come incertazza estesa oftenuta maltiplicando Tincertezza tipo per il fattore di copertura k
carrispondente ad un livetio di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measurament uncerlaintiss stalzd in this dccument have been detzrmined according lo the ISOAEC Guide 93 and to EA-4 02 Usually they have been

eslimated as expanded uncerteinty obtained mulliplying the standard uncertainiy by the coverage faclor k corresponding ta a canfidence level of abou! 93%
Nommally lfus factor kis 2

It Responsabhile del Centro
Head of the Centre

Pierantonio. Banﬁenuti
el

o
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000464

Certificate of Calibration

I risultati di misura ripodati nal prasents Cerbificatc sono stati ott2nuti applicando le procedure N DHLE-E -01rev 3
The measurement results reporied in this Certificate were obtained following procedures No

Incertezze

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento e riportate nella tabella successiva sono espresse come dus valta lo scarto
tipo (25), corrispondente, nel caso di distribuzione normale, ad un livello di confidenza di circa 85%

Grandezza Intervallo Frequenza Incertezza associata alla stima
[dB] [Hz]
31.5 0.14 [dB]
63 012 [dB]
125 + 2000 0.11[dB]
L +
ivello sonoro 94 + 124 4000 t 0.14 [dB]
8000 0.18 {[dB]
12500 + 16000 l 0.25[dB]
Frequenza del segnale sonoro ] 94 + 124 - i 0.01 [%]
. 31.5 + 500 i 0.5 []
Distorslone del segnale sonoro 94 + 124 1000 + 16000 0.37 [%]
Campioni di riferlmento
Camplionl di Costruttore Madallo Numero di serle ' Certificato
Prima linea | : Numero
Microfono campione B&K ‘ 4180 2101416 | INRIM 12-0710-02
Pistonofono camplone B&K 4228 2163696 INRIM 12-0710-01
Multimetro HP 3458A 2823A21870 INRIM 12-0489-01
Camplonl di seconda linea Costruttore ! Madello Numero di serie
Saorgente A.C. HP 3245A 2831A4542
Ampl. d misura B&K 2610 2102907
‘Analizzatore audio | HP 89038 __2814A01827
| __ Microfono ¥2 * B&K 4134 2123613
Microfono ¥ B&K 1N 4134 2123614
Microfono % * BaK 4180 1886372
Calibratore In taratura
Costruttore Modello . Numero di serig
Delta Ohm HD2020 } 12028672
Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro
Bernardino Bicciato Pierantonio Behvenu,b;

e B ~ F3
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CERTIFICATO D! TARATURA LAT 124 13000484
Certificate of Calibration

Parametri ambientali
Le condizioni ambizntal di riferimants sane

Temperalura = 23 °C + 2 °C, Prassiora atmosferica = 1013 25 hPa + 35 hPa, Umidta relativa =50 %UR £ 10 %UR
Lo strumento in taratura & stato posto in equilibrio termico cor 'ambiznte da zlmano 24 h

Condizioni amblentall di misura
Temperatura l Presslone atmosferica | Umidita relativa

*G {hPa] [4UR]
23.2 1021.0 40.5

Formuie

Di seguito si riportana la formule di calcolo de! livello di pressione scnora genzrato dal calibrators

SPL gt = 20 Log Vo-Soc -€r ~Ep-€u = gyp + 093.9794

Dove :

SPL 54 Livello di pressione sonora generato dal ca'ibratore alle condizioni ambientah di rifzimento [dB}
Ve Valore della tensione inserita ViV

Sac Sans'bilta del microfono campione [dB]

E7 Correzione per la temperatura ambiente [dB]

] Correzione per la pressione ambiente [dB)

€y Correzione per l'umiditd ambiente [dB}

g Correzione per la tensione di polarizzazione mirofonica (dB]

N B !l separatore dacimale usato in questo documento € i punto
Verifica della frequenza del segnale generato

\F & la d fieranza tra la frequanza generata e la frequenza nominale. Consideriama trascurabilz [incertezza del labaraterio (0 01+

i Frequenza nominale AF Tolleranza classe 1
! [Hz] o [Hz] %}
1000.00 7.48 “1

Verifica della distorsione totale del segnale generato

La distorsione, aumentata della relativa incertezza, d2v2 essere inferisre ai limiti di tolleranza ind cat

SPL nominale [ Distorsione totale | Incertezza Tolleranza classe 1
[dB] | _ Al { [%] %}
i
94.00 { 0.2 | W .
114.00 TL 0.6 | '

Verifica del livello di pressione sonora generato

La differanza in valore assoluto tra il livello sonoro misurato ed il livello nominale, aumentata della relativa incertzzza, deve essare
inferiore ai limiti di tollaranza indicati

- SPL py =20 Log V-~ SQQ - gr - Ep- &y - Eypt 33.9794 _

Sce Ve Eve Er Ep Ey SPLgy A Incertezza | Toll. classe 1
{dB] [mV] [dB] [dB] [dB} [dB] [dB] [dB] €8] | [dB] |
-38.28 12186 0.00 0.00 0.01 0.01 93.99 -0.01 044 N
-38.28 121.410 0.00 0.00 0.01 0.01 ] 113.96 -0.04 ' ’

Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro

Bernardino Blccaato Pierantonio.Bervenuti
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Documentazione di Valutazione di Clima Acustico relativa a Piano Esecutivo Convenzigonato in Valmadonna,
Strada Colla, Comune di Alessandria — Cammittente Sig. Giovanni Cirio — Rev. 15/02/2016

Appendice G
Strumentazione di misura

(certificazioni in vigore al momento delle misurazioni effettuate)



CERTIFICATO DI CONFORMITA DEL COSTRUTTORE
MANUFACTURER'S CERTIFICATE OF CONFORMITY

rilasciato da

issued by
DELTA OHM SRL STRUMENTI DI MISURA
DATA CERTIFICATO N°
2013-03-04 SEREE R o 13000077R

DATE

Si certifica che gli strumenti sotto riportati hanno superato positivamente tutti i test di
produzione e sono conformi alle specifiche, valide alla data del test, riportate nella
documentazione tecnica.

We certify that below mentioned instruments have been tested and passed all production tests,
confirming compliance with the manufacturer's published specification at the date of the test.

La riferibilitd delle misure ai campioni internazionali e nazionali & garantita da una catena
di riferibilit che ha origine dalla taratura dei campioni di prima linea dei laboratori
accreditati di Delta OHM presso I'Istituto Primario Nazionale di Ricerca Metrologica.

The traceability of measures assigned to international and national reference samples is
guaranteed by a reference chain which source is the calibration of Delta OHM accredted
laboratories reference samples at the Primary National Metrological Research Institute.

Elenco strumentazione
Instrument list

Modello Numero di serie
Model Serial number
Fonometro HD2110L Classe 1 13022833077
Preamplificatore HD2110 PL 12025261
Microfono MK221 34892
Calibratore HD2020 Classe 1 12029672

Responsabile Qualita
Head of Quality

i

]

DELTA OHM SRL
35030 Caselle di Selvazzano (PD) Italy
3 E a Via Marconi, 5

Tel. +39.0498977150 r.a. - Telefax +39.049635596
_ Cod. Fisc./P.Iva IT03363960281 - N.Mecc. PD044279
R.E.A. 306030 - ISC. Reg. Soc. 68037/1998



Technical data of microphone capsule mod. MK 221

Unit No.: _..34892 q3
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Frequency response for microphone with protection grid

— infree field, sound incidence along the capsule axis
— indiffused field
—— pressure propagalion constant, by the electrostatic method

Propagation factor B and propagation constant a

of the capsule at 200 Hz, 100 kPa, 200 V polarization voltage
propagation constant reffered to B =10 mV/Pa

no load capsule B.__497 mV/Pa a.__13.9 dB
Capsule capacity at 200 V polarization voltage 17.5 pF
Tester: é’;%bé—él
Date: 07.05.2008
Testet by:

MICROTECH GEFELL GMBH .

Nelta Via Marconi 5.

| 35030 CASELLE DI SELVAZZANO
SRL Fo&REs
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Frequency response for microphone with protection grid

—— infree field, sound incidence along the capsule axis
—— indiffused field
-~  pressure propagation constant, by the electrostatic method

Propagation factor B and propagation constant a

of the capsule at 200 Hz, 100 kPa, 200 V polarization voltage
propagation constant reffered to B = 10 mV/Pa

no load capsule B.__ 497 ____mV/Pa a.__139  dB
Capsule capacity at 200 V polarization voltage 17.5 pF
Tester: .
Date: 07.05.2008
Testet by:
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- data di emisslone
date of issug

- cliente
customer

- destinatario
receiver

- richiasta
applicalion

- in data
dalz

Si riferisce a
Referring to

- oggetio
item

- costruttore
manufaclurer

- modello
model

- matricala
serial number

- data dell2 misure
datz of measurements

- registro di laboratorio
labaratory reference

I risultati di misura riportati nel presente Certificato sono stati ottenuti applicando le pr
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000461

Certificate of Calibration
2013-03-01

Geass S.rl —~
Via L Ambrosini, 8/2 - 10151 Torino (TO)

Ing. Claudio Pesce -
Via S Giacomo, 2/A - 15121 Alessandria (AL)
ODA-0082/2013

2013-02-26

Fonometro

Delta Onm Stl

HO2110L

13022833077

201331

26373

Il presenle certificato di laratura & emessg in base
altaccreditamsnto LAT N° 124 rilasciato in accordo
ai decreti attuativl della legge n. 273/1931 che ha
istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT).
ACCREDIA attesla le capacita di misurae di
taratura, le competenze metrologiche dsl Centro e
la riferibilita delle tarature eseguite ai campioni
nazionali e interazionali delle unita di misura del
Sistema Intemazionale delle Unita (SI)

Questo certificato non pud essere ripradotto in
modo parziale, salvo espressa autorizzazione scritta
da parte del Centro

This certificale of cahbreation is issued in compliance
with the accreditation LAT N* 124 granled according
to decrees connecled with Italian faw No 273/1991
which has established the National Calibration
System. ACCREDIA attests the calibralion and
measurement capability, the metrological
competenice of the Centre and the traceability of
calibration results to the national and intemational
standards of the International System of Units (S/)
This certificate may not be partially reproduced
except with the prior writien permission of the
issuing Centre

ocedure di taratura citate alla pagina seguente,

dove sono specificati anche | campioni o gli strumenti che garantiscano la catena di riferibilits del Centro e i rispattivi certificati di taratura

in corse di validita Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di taratura salvo
diversamente specificato

The measurement results reported in this Certificale were obtained following the cahbration procedures given in the following page,
where the reference standards or instruments are indicated which guarantee the lraceability chain of the labaratory, and the related
calibration certificates in the course of validity are indicated as well They relate only to the calibrated item and they are valid for the time
and conditions of calibration, unless othenwise specified

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 98 e al dacumento
EA-4/02 Solitamente sono espresse come incertezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k
corrispondente ad un livello di fiducia di circa il 85 %. Normalmente tale fattore kvale 2

The measurement uncerainties stated in this dacument have been delermined according lo the ISO/IEG Guide 98 and to EA-4/02
Usually, they have been estimated as expanded uncertainty abtained multiplying the standard uncartainty by the coverage factor k
corresponding to & canfidence level of about 95% Normally, this factor kis2

Il Responsabile del Centro
Head of the Cenlre

Piemn%ﬂoaeajenuﬁ
S

"



DELTA OHM S.r.l.

Via Marconl, S

35030 Caselle di Selvazzana (PD)
Tel. 0039-0438977150

Fax 0039 049635596

e-mall. d2ltashmBtin.it

Wab Site: www.deltaghm.cam

Laboratarlo Misure di Eiettroacustica

Calibration Centre

Laboratorio Accreditato
di Taratura

CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000461

Centro di Taratura LAT N°© 124

Tt
S,

e

4y,
o

”

e

/NS
"”’I‘ || n\\‘\‘\

N

) {

M

Certificate of Calibration

"ACCREDIA

4 L’:P-']-E ”A‘.L&.‘.U DIALLALD TARKETO

A

LAT N° 124

Pagina2di6
Page 2 of 6

| risultati di misura riportati nal presents Certificato sono stati ottenuti applicando le seguenti procedure, sviluppate secondo le prescriziont

della Norma EN 61672-3,:

The measurement resulls reparted in this Certificate were obtained folloving the procedures, developed according to EN 61672

standard requirements,:

DHLE-E~-07 rev. 1

La Morma Eu-opea EN 61672-1 unitaments alla EN 61672-2 sostituiscono la EN 60651:1994 + A1:1994 + A2.2001 e la EN 60804 2000
(precedentemnente denominate IEC 60651 ed IEC 60804) non pid in vigore La parte terza della Norma (EN 61672-3) riporta l'elenco e le
modalita di esecuzione delle misure necessarie per la varfica peiodica del carratto funzionamento dagli strument

Incertezze

Le Incertezze di misura dchiarate in quasto dozumentc e riportate nella tabel'a successiva. sonc esprasse come due volts lo scarto tipo
(2a) , carrispondente, nel caso di distribuzione normale. ad un lvello di confdenza di circa 95°

Misuratore di livello sonoro
{ Fonometro )

Livello sonoro

Frequenza di taratura

[

Incertezza associata alla stima‘|

[dB] [Hz2] [dB]

Regolazione della sensibllita acustica ] 94,104, 114,124 250, 1000 0.20

Verlﬁc;a della sorger;é ;;;1;1'; ;§;oclaﬁ_ 1 94. 102:114, 124 250, 1000 0.15
con correﬁfxﬁc?:g:gggtlliebfrz o diffuso Y SIEF L L e

. Rumore auto-generato della catena ; 20

microfono-fonometro

Rumore auto-generato del solo fonometro - 1 - 1.0
Prove elettriche 25+ 140 315 + 16000 0.12¢0.19 **

Calibratorl 941114 1000 0.11

* In funzione della frequenza

Campioni di riferimento

*~ In funzione della specifica prova

Campioni di Prima Linea Costruttore Modello Numero di serie Certificato Numero
| Microfona campione B&K - | 4180 2101416 | INRIM 12-0710-02
Pistonofano campione B&K 4228 ] 2163696 | INRIM 12-0710-01
Multimetro HP 3458A 2823A21870 INRIM12-0489-01
Carnp"ioni di seconda linea Costruttore Modello Numero di serie
Cal. Monofrequenza B&K 4231 2191058
[ Cal. multifrequenza B&K 4226 2141950
Cal. multifrequenza B8K 4226 1806636
Strumentazione in'taratura
Strumento Costruttore Modelio Numero di serie
[ Fonometro Delta Ohm Srl HD2110L 13022833077 |
Preamplificatore Delta Ohm S.r.l. HD2110PL 12025261
il Microfono MG MK221 34892
v Calibratare Delta Ohm HD2020 12029672

Lo Sperimentatore
Bicciato Bernardino
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Il Responsabile del Centro
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Certificate of Calibration
Parametri ambientali 1.3 Verifica del fonometro con ls sorgenie sonora

associata
Le condizioni ambientali di riferimento sono:
Temperatura =23 °C+2°C,
Pressione atmosferica = 1013 25 hPa + 35 hPa,

Dopo la messa in punto dello strumento, si verifica il hvello di
pressione generato dal calibralore in dotaziene in

Umnidita relativa =50 %U R 10 %U.R ponderazione 2
Lo strumento in taratura ¢ stalo posto in equilibrio termico - -
con l'ambiente da almeno 24 h SPL nomlnale SPLmisurato Incertezza
[dB} [dB] [dB]
Condizion! ambientali di misura ] 94.0 940 1 o015 J
| { 1140 | 1140 | i

Temperatura | Pressione atmosferica | Umidita relativa

——g‘% Eh;? [%42 ?‘] 1.4 Rumore autogeneralo

' " ’ Si verifica il minimo livello sonoro equivalente pondarato A

1.0 MISURE ACUSTICHE misurabile dal fonometro (Leq mis) applicando eventualmente
{a correzions (Leq corr) asscciata al rumore di fondo (Leq

Le misure acustiche sono state realizzale in accoppiatore fondo)
chiuso applicande le correzioni per il campo acustico s
dichiarate dal costruttore Leq fondo Leq mis Lieq corr Incertezza
Il campo d misura principale & 22 dB + 127 dB [dBA] [dBA] [dBA] [dB]
Il livello di nfermento per la messa in punto &. 94 dB 15.0 195 | 176 |20

La frequenza di rifenmento & 1000Hz
1.1 Regolazione della sensibllita acustica del 2.0 MISURE ELETTRICHE

complesso Fonometro - Microfono . . ) .
P Le misure elettriche sono state realizzate sostituendo il

Si procede ad una messa in punto del fonometro in microfono in dotazione al fonometro con un adattatore
ponderazione Z mediante l'applicazione dz! livello di pressione capacitivo di impedenza eletirica equivalente
sonora di riferimento, generato dal calibratore BAK 4226 Salvo diversa indicazione le prove sono state effeituate nel
campione di seconda linea campo misure principale indicato dal costrutiore
SPL [dB] 2.1 Rumore autogenerato

Applicato | Misurato prima della | Misurato dopo la | valon de' livello sonoro equivalente rglatlvo alle curve di
! messa in punto messa in punto ponderazione proprie g!e! fonometro, ripartati nell:'s_ tabella
i 941 94.0 94.0 successiva, sono stati ottenuti cortocircuitando lingresso

—3 A deli'adattatore capacitivo ed effettuando la misura nel campo
di massima sensibil'td

1.2 Risposta in frequenza del complesso microfono-
fonometro S —— T =3:
Con questa prova si verifica la curva di risposta in frequenza L] == Incetezza
de! fonometro in ponderazione C, nellintervallo di frequenza BESSINS [dB] [dB]
315 Hz - 16000 Hz con passi di ottava incluso Il punto a z 234 l
12500 Hz A tale scopo si utilizza il calibratore multiffequenza A 16.4 1.0
B&K 4226, campione di seconda linea c 20.1
Frequenza | ASPL  Incertezza ' Toll.CL1 2.2 Indicatore di sovraccarico
Hz] dB dB
[Hz] 48] (a8] a8l La verfica dellindcatore di sovraccarico, viene eseguita
3186 0.2 1240 confrontando la risposta del fonometro a singali semi-cicli
i 63 0.1 £15 positivo e negativo, alla frequenza di 4 kHz e di ampiezza lale
125 0.1 i da attivare l'inglicazione di sovraccarico nel campo misure di
250 0.1 0.39 : +14 minore sensibilita
500 0.1 '
1000 g.0 +11 Livello di sovraccarico] Semi-clclo | Incertezza | Toll. Cl. 1
2000 0.4 o,
2o o £16 | %] [}
~ 8000 a2 0.69 +2.1;-31 10.35 Pos 2.0 +93
12500 -0.8 072 +3.0;-6.0 10.23 Neg |
16000 -1.6 ) +3.5;-17
Lo Sperimentatore Il Respansabile del Centro

Bicciato Bernardino
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Certificate of Calibration

2.3 Linearita del campo di misura principale

La verifica dela Ineants dzl fonometro nel campo di misura
principale e stata efietivata con ponderazicne A e frequenza
paria 4 kHz

| campi misura secondari vengono inoltre varificati in
ponderazione A applicando un segnale in Ingresso alla
frequenza di 1 kHz di ampiezza cosrispondasnte al limite
superiore del campo misure diminuito di 5dB

Messa in punto a 84.0 dB: 44 49 mV. Campo di misura Aleq Incertezza | Toll. classe 1
Leq. appl. Aleq Incertezza | Toll. Cl. 1 [dB(A)] [dB(A)] [dB] [d8]
32+ 137 0.1
- e 0.12 1.
[dB(A)] [dB(A)] [dB] [dB] 92:127 04 1 11
[ 940 | 0.0 041 |
12718 0.0 2.5 Pondzrazioni in frequenza
:_126.9 0.0 La curva di risposta in frequenza dellz ponderazoni in
125.9 0.0 dotazione al fonometro, sono state verificate applicanda un
4249 | 00 | segnale ad 1kHz di 45 dB inferlore al limile superiore di misura
238 | 00 quindi variandone la frequenza nell'inlarvalle 31§ Hz 16000
—— 2 Hz in passi di ottava incluso il punto a 12500 Hz e vanandone
122:8 0.0 corfispondentemente  'ampiezza  in  ragione  inversa
147.9 0.0 d=ll'att=nuazione del filtro in esame
1129 0.0 e S _ .
107.9 0.0 Freq. 1 Risposia In frr“e'qgenz'é lncertezza | Toll. Cl. 1
102:9 0.0 ; ASPL [dB]
5% T 0% Ha | A | ¢ z 48] (48]
92.9 F 0.0 315 01 | 0.0 0.6 +20
63 01 -0.1 50,2
3-2/,9 g.o - » 125 | 00 0.0 6o | oxn | 5
829 01 o012 1, 250 0.0 0.0 0.0 i14
77.8 0.0 500 0.0 0.0 00 | T
729 0.0 1000, 0.0 0.0. . 0.0 0.1 +1.1
67.9 0.0 2000, 04 0.5 0.4 16
62.9 00 4000 --0.5 05 .| -0.6 .
a1 8000 | 1.3 -1.3 -1.3 0.21 +21;-31
:Zz gg 42500 | 1.8 1.8 A48 143.0;-60
£ e — 16000 -1.6 -1.6 -1.8 +35,;,-17
418 0.0 =y N
| 429 0.0 2.6 Acciiratezza in condizioni di riferimento
i 318 0.1 Si confrontano le indicazioni del fonomatro con le diverse
;329 0.2 ponderazioni di frequenza in risposta ad un segna'e
T 278 | 0.4 sinusoidale ad 1kHz di ampiezza tale da fornire una
T I 05 indicazione di livello sonora ponderato A con costante FAST
; 25'9 0'5 pari al livello di riferimento 94 dB
1 B
L. 248 08 | Ponderazioni in frequenza Incertezza | Toll. Cl 1
ASPL FAST [dB
2.4 Linearita dei campi di misura sacondari A c [{ 1 7 [dB] [dB)
Si & proceduto alla verifica de' campi misura secondari con i
ponderazione A applicando un segnale in ingresso ad 1kHz al | 0.0 l 0.0 l 0.0 0.15 0.4

livello di riferimento 94.0 dB

E;;n;):cﬁjnlsura Aleq lr;c;a.rt—;zza Toll. classe 1
| [dB(A)] [dB{A)] [dB] [dB]
[ 32137 ) [ 012 1T £14
Lo Sperimentatore
Bicciato Bernardino
ARl At }2_-—-'-——3’

St confrontano inoltre le indicazioni del fonometro, in rispasta al
medesimo segnale, con le diverse ponderazioni temporal e
nalla misura del livello equivalente

Ponderazioni tempaorali Incertezza | Toll. Cl.1

AL [dBA]
FAST | siow | Leq [dB] [ey |
| 0o l 0.0 0.0 l 0.15 1 +0.3 ]

il Responsabile del Centro
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2.7 Risposta ai treni d'onda 2.9 Rivelatore di picco ponderato C

Si verifica la risposla del fonometro ai treni d'onda con l2

diverse ponderazioni temporali e nella misura del livello di P ’ | 3 di mini bilita al

esposizione sonoro. Il segnale in ingresso vieng ricavato da effetiuato nel campo misure di minima sensibilita al campo
un segnale sinusoidale continuo, alla frequenza di 4 kHz di acuslico. Si confronta la risposta del fonometro a singali cich
livello pari al limite superiore del campe misure diminuito di sinusoidali asdooaHkH} ¢ la dnsposta l'a mezzl dcnlcj.ha‘posm_vo €
3dB, e consiste in un trena di durata dipendente dalla costante negativo, 8 500Hz ricavati da segnali sinusoidal di ampiezza
di tempo in esame. L'indicazione del fonometro considerata tale da fornire una indicazione di livello sonoro ponderato C
sasa quella relativa al valore massimo con ponderazione A con co.stan_te. EAST corrispondente  al massimo livello

raisurabile diminuito di 8 dB

La verifica de! rivelatore di picco con ponderazione C vizne

D .CL
Costante BL:Jrrastf ASPLy,; | Incertezza | Toll.Cl.1 Frequenza| Clclo ASPL  |Incertezza| Toll. Cl. 1
ditempo | 1mg) [dB) [d8] (dB] [Hz] [dB] [dB] [dB]
200 0.0 + 08 8000 singolo -0.1 + 24
FAST 2 .02 0.19 +13:-18 500 Y2 Posltivo 08 | 047 14
0.25 0.3 +13,-33 | 500 | %:Negativo] 098 | | :
SLow 1— 220 1 -g': 019 1% 113 (-)'83 3]
o = ST NOTE:
SEL | 2 | oo —| o018 [373.-18] Il separatore decimale usata in questo daocumento € il punta
| 025 | 02 | [+1.3,-33

2.8 Risposta ai trenf d'onda con costante IMPULSE

Si verifica la risposta dezl fonometra ai Ireni d'onda con
ponderazione IMPULSE. Il segnale in ingresso viene ricavato
da un segnale sinusoidale continuo, alla frequenza di 4 kHz di
livello pari al limite superiore del campo misure, e consiste in
un treno di durata variabile L'indicazione del fonometro
considerata sard quella relativa al valore massimo con
ponderazione A.

Costante | Durata ASPLy,. | Incertezza| Toll. Cl 1
di tempo Burst
[ms] [dB] [dB] [dB]
g = 20 04 | } + 1.8
IMPULSE 5 04 0.19 T
2 ] 05 I + 23 !

Lo Sperimentalore It Responsabile del Centro
Bicciato Bernardino Pieranﬁgﬁio Beavenuti »
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Il fonometro in taratura ha superato con successo le prove prescritte dalla EN 61672-3.2007 per gh
strumenti di classe 1, nelle condizioni ambientali in cui le prove sono state effettuate. Dato che un organismo
indipendente di taratura responsabile per 'approvazine dell'esito delle prove di tipo effettuate in conformita
alle specifiche della EN 61672-2:2004, ha dimostrato che il modello di fonometro soddisfa completamente i
requisiti della EN 61672-1:2003,

IL FONOMETRO IN TARATURA
SODDISFA | REQUISITI DI CLASSE 1 DELLA NORMA CEIl EN 61672-1:2003.

The Sound Level Meter submitted for testing has successfully completed the class 1 periodic tests of
IEC 61672-3:2006, for the environmental conditions under which the tests were performed. As public
evidence was available from an independent testing organization responsible for approving the results of
pattern evaluation tests performed in accordance with IEC 61672-2:2003, to demonstrate that the model of
sound level meter fully conformed to the requirements in IEC 61672-1.2002,
THE SOUND LEVEL METER SUBMITTED FOR TESTING
CONFORMS TO THE CLASS 1 REQUIREMENTS OF IEC 61672-1:2002.

Lo Sperimentatore
Bicciato Bemardino
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2013-03-01

Geass S.rl —
Via L Ambvrosini, 82 - 10151 Torino (TO}

Ing Claudio Pesce -

Il presante certificato di taratura & emesso in basz
allaccreditamento LAT N° 124 rilasciato in accordo
zi decrati attuativi della legge n. 273/1991 che ha
istituito il Sistema Naziona'e di Taratura (SNT)
ACCREDIA altesta le capacitd di misura e d
taratura, le competenze metralogiche del Centro e 12

receiver Via 8 Giacomo, 2/A - 15121 Alessandra (AL) o 5 . .
riferibilita dalla tarature eseguite ai campion

- richiesta ODA-0082/2013 nazionali e internazional delle unitd di misura del
application Sistema Internazionale dalle Unita (SI)

-in dala 2013-02-26 Questa certificato non pud essere riprodotto in mado
datz parziale, salvo espressa autorizzazione scrilia ds

parte del Centro

Si riferisce a

Referring to . This cerificatz of calitraton is fssued in compiznce wih the

- oggetto Filtri acustici accreditalion LAT N°* 124 granled accerding lo decrzes
item connecled with llahian law No 2731931 whith has

- costruttore Delta Ohm S ri established the Natonal Galbralan System ACCREDIA
manufacturer atlests the calibration and measuremen! capablily (he

- modello HD2110L melrolagical compelence of the Cenlre and the lrazeabiity of
model calibralion resulls lo the national and Intemal onal standards

- matricola 13022833077 of the tntemationat Systzm of Unils (SI]
serial number This certificate may nol be partally reproduced escept wih

- data delle misure 201372128 the prior wrilten pennissi>n of the issuing Cenlre

date of measurements
- registro di laboratorio 26371
laboratory reference

| risultali di misura riportati nel presante Certificato sono stati ottenut applicando le pracedure di taratura citatz alla pagina seguente
dove sono specificat anche i campioni ¢ gli strumenti che garantiscone la catzna di riferibilitd d2l Centro e i nspattivi certificat d
taratura In corso di validita Essi si riferiscono esclusivamente all cggattz in taralura e sano va idi n2! momento e nalle cendizioni d
taratura, salvo diversamente specificato

The measurement resulls reporied in this Certifcate were chiared following the cahbration preceduras given in the follawing page where the reference
slandards or instrumants are indicaled which guaranlee the lraceability chain of the laboralary. and the refaled calibralicn cerfificales in (Fe course of validify
are indicatzd as well They relalz only ta ths calbrated Ham and they are vald for the tme and conditions of calibrat on. unlass olherwise specified

Le incertezze di misura dichiarate in queste documento sono stata determinate conformements alla Guida ISO/EC 98 e al dacumenlo
EA-4/02 Salitamenta sono esprasse come incertezza estesa otlenuta moltiplicando lincertezza tipo per il fattore di copertura k
corrispondenta ad un livello di fiducia di circa il 85 % Normalmente tale fattore k vale 2

The measurement uncerdainties stalzd in this decumeni have been determingd ascording lo the ISOAEC Guids 98 and (o EA-4.02 Usualy lhey haJe bazp
estimatad as expanded unceraaty obla'ned mulliplying the standard uncertainty by the covarage faclor k corresponding (o a conlidence level of abcu! 95%
Nommnally this faclorkis 2

Il Responsabila del Centro
Head of the Centre
Pierantanio Benvenuti __,
e / i

é:/. i

=



\\‘\"I“I'l/

’/',
\\‘

>>,£Z<ﬁ<<

Centro di Taratura LAT N° 124
Calibration Centre

FACCREDIA X

L e q//\\ lu\umu-u.nr ACCATEHTALENTO >
DELTA OHM S.r.l. L . K% >
Via Marconl, 5 Laboratorio Accreditato AP LAT N° 124
35030 Caselle di Selvazzans (FD) f
Tel, 0039-0498977150 di Taratura
Fax 0039-049535596
2-mail: deltachm@tin.it
Vebh Site: www.deltashm exm
Labaratorio Misure dl Eiettroacustica
Pagina 2 di 5
Psge20f5

CERTIFICATO D} TARATURA LAT 124 13000462
Certificate of Calibration

{ risultati di misura riportati nal presenta Ceificato sono stati ottenuti applicando |2 procedurs N. DHLE-E - 05 rsv 2
Tha measuramant results reportad in this Cerlificate were obtainad fallowing proceduras No

Incertezze
Le incertezze di misura dichiarate in quasto documento & riportate nella tabaila succassiva sono espresse come due voltz lo scarlo
tipo (25) , corrispondant2 nel caso d distribuzione normalz ad ur livelio d confdenza di circa 5%

1 ] Frequenze centrali Incertezza
Verifica filtri [dB]
Bande d'ottava 31.5Hz + 16 kHz " Toa-+080
Bande di terzo d'ottava 20 Hz + 20 kHz 0.1+ 0.80
Campioni di riferimento
Camploni di Prima linea Caostruttore Modello Numero di serie Certificato Numero
[ Multimetro HP 3458A | 2823A21870 | INRIM 12-0489 01
Strumentazione in taratura
Strumento Costruttore Modello Ordine | Numero di serie
Filtri acustici Delta Ohm S.r.l. | HD2110L 1 i "13022833077

il Responsabile del Centro

Lo Sperimentatore
Bicciato Bernardino Pierantonio /Ben}q,uti =)
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000462
Certificate of Calibration

Parametri ambientali

" Freq. | 31.5Hz| Freq 63Hz
Le condizion ambizntali di riferimanto sono [Hz] [dB [Hz] [dB
Temperatura=23°C+2°C, 20 9 39 855 |
Pressione atmosferica = 1013 25 hPa + 35 hPa, 31‘-’1 g ,'25 g 11
Umidita relativa = 50 %:UR 10 %U.R e 58 513 33
Lo strumento in taratura & stato posto in equlibno tarmico con 7K 30 447 0
I'ambiente da almeno 24 h 4 06 48 [}
[ 25 6 §2 0
1 Condizioni ambientali di misura — 2 o 2 2
Temperatura | Presslone atmosferica | Umidita relativa 4 1 GG €32 00
e [hPa] [%U.R] 2 ;j £
23.2 L 1020 | 421 T 442 1] BB 4 3
25 242 1250 227
88 4 [ 1768 991
2508 1031 S6C 155
RISULTATI DELLE PROVE [ 2300 1047 16606 | 1335 |
Le prove sono state eseguite dopo avere messo in punto i Freq 1254z Freq 250Hz| Freq 500Hz
banco di filtri al livello di riferimento rel campo di misura ' : ‘
orintisale : P s [HZ] [dB [Hz] dB] [Hz] [dB]_|
; ot 78 855 15E 25 313 §54
Nel casa il banco di filtri sia parte integrante di un fonomelro o 156 92 6 313 5 E =0
di uno strumento dotato di misuratore di valore efficace d ST 78 4 834 7 1760 711
adeguata Tisoluzione si & utilizzato il rivelatore di valore FE 224 | 125 2§ 2500 238
efficace integrato Quando presenti, sono state in ogni caso Eg: ir Zf E‘; ggg 33
seguite le prescriziont del costruttore per la realizzazione delle BT 5 : 5 ~ 4305 56
interconnessioni utili all esecuzione delle prove Nel caso W 146 cc | 2793 ) 458 a1
banco di fltri sia parte integrante di un fonometro e nel caso [ 1250 00 2500 00 50 00 _
non sia disponibile un'ingresso dedicato al banco di filtdi, ol :‘g: g, ggg gc 3;3; 'g;
segnale di ingresso & stato collegato al fonometro sostituendo = o 3545 O 54 07
il microfono con un adattatore capacitivo di impedenza ] 3 Y 3535 2 7071 30 1
elettrica equivalente 2500 q 500 0 241 13500 228 |
3515 | &) 7071 894 14142 | 974 |
’ ; 1C36 0 346 | 20000 1607 43200 1912
hessa in punto 510 - =T S 0 ST BT I
Il banco di filtri in esame & parte intzgrante di un fonomet-o Freq 1kHz Freq | 2KHz | Freq | 4kHz
Le prove sono state eseguite dopo avere messo in puntc il [Hz] [dB] [Hz] 1d8] [Hz] [dB
fonomelro al livello di pressione sonora di nferimento 94 d3 S o oI e e = 2]-
nel campo di misura principale 1350 847 2600 | BE8 s | e8E
17dB + 127 dB 536 81.5 767:2 67:6 4144 71.€
Le misure sano state eseguits sostituzndz il m'crofano con un = 03'13 1 23215 :“‘15:‘2 + 532:5 ggggg 22395 .
v i 3 s } Al ] b = - £T<0 3 | -
adattatore capacitivo di impedanza equivalente [ e s 5020 04 36A40 a7
i ew9 63 | 16818 < 3¥3€ G2
Attenuazione relativa | 8170 02 8310 0 1558.0 a1
[ 16300 02 20000 00__| 40000 99 _ |
L'attenuazione relativa dei filtr di un terzo d'ottava & stata Pt o 2;5;3 22 et 22
verificata applicando un segnale di ampiezza pari al fonda T T 25936 07 1 star 37
scala diminuito di 1dB, nel campo principa'e e misurandc I! " fa142 | 30 | 284 | 29 | &= 30
livello di pressione sonora 90 =0 4300 243 BC0D 0 26
2828 4 33 | oes68 | 828 113136 325
8000 98 | 1ECeoD S50 326500 33€
\eccaf | gsd [ 320003 %65 CXR0] 32
Lo Sperimentatore Il Responsabile det Centro

Bicciato Bernardino )
d .
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000462
Certificate of Calibration

Freq. 8kHz Freq. 16kHz
[Hz] [dB] [Hz] [d8]
£C00 B9 5 13000 €55

1550 0 B5 3 26C00 gc1 |

2828 782 56576 737

4560 226 82600 248

[ E6% 30 113136 30
| _61€80 08 123360 GE
7212 02 134544 02
3350 02 145720 o1

B5C0 0 00 16020 0 00
8724 0 o1 74480 01 |

95136 02 15027 2 02

10374 4 10 207458 05
13136 30 226272 3g
€000 | 250 320600 | __E66

226272 5011 452544 872
640500 802 1260600 [
12868 4 502 | 2ncooco | 8t4 _

Linearitad del campi di misura

La linearita dei filtr. & stata verificata in tutti 1 campi di
misura misurando il Leq ‘La frequenza del segnale di prova
applicato & pari alla frequenza ‘centrale nominale del filtro n

Filtro ALEQ
{HZ] [dB)
315 01
63 -0.0
125 -0.0
250 -0.0
500 0.1
1k -0
2k -0.0
4k a1
Bk 01
16k -02

Somma dzi segnali d uscita

La verifica che la somma dei segnal di uscitz & pari al
segnale di ingrasso & stata .eseguita utlizzando le misura
effettuate nella prova di "Atlenuazione relativa™, Le frequenze
scelte sono le due frequenze di tagho e la frequenza centrale
per tutti | filtri esclus' gl estremi

esame. Per ogni campo di-misura sono stale eseguite 2

misure, a 2 dB dalle estremitd della scala. comunque 16 dB Flttro | Frequenza| AL
oltre it valore di misura del rumore autogenerato [Hz] [Hz] @8]
15€ ce
1e T 315 | 287 | 63
Campodimlisura Leqln Aleq Aleq = e o
31.5Hz 16k Hz ‘33 00
[dB] . [dB] . [dB] | [dB] 3 573 b
3 ] 13° o1 ) | 811
e 5 o1 ‘JI 20 i €25 T ]
N 125 c1 £3 143 1148 3
gt s T j
_135¢C X
250 2293 . | €2 |
Funzionamento in tempo reale 2 L 02
- 250°6 2
5¢ | 4S5 | 05
I funzionamento in tempo reale & stata verificato per tutth R X T Tt
filtri, nal campo principale, utizzando un segnale di ingresso o :ﬁgg._. 45'-‘5 !
to i i l il £} o= A
vobulato in frequenza netl'intervallo o6 3
=
6 Hz + 50000 Hz e 1200 -
. 2 . PR IR SO X R IO -5
~ ll'tempo di _vobulaznone & pari a 55.0 s e per ciascun filtra T esms [ et
viene misurato il Leq su 60.0 s i . 26560. |. €1
T €€8.0 [
! 187.2 00__
4500 €h
i ek 73360 03
o f_wcyvas } ac

Lo Sperimentatore
Bicciato Bernardino
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000462
Ceitificate of Calibration
Campo di funzionamento lineare Filtri anti-aliasing
La verifica della linearita dei filtri & stata eseguita per il filtri L'efiicazia dei filtri anti-aliasing €& stata varificaia
con frequanze centrali pari 2 31.5Hz e 16kHz mis.rando i misurando la risposta di ciascun filtro ad un sagnal2 ir
Leq. La frequenza del segnale di prova applicato & pari all2 ingrasso di frequenza pari alla frequenza di campionameanto
frequenza centrale nominale del filtro in esame. Le misure meano la frequenza centrale nomina’e e di livello par a' fondo
song state es=guite 2 passi di 5 dB sino a § dB dagh estrem. scala dzl campo principale. La frequenza di camp'onamaato
dalla scala ed a passidi 1 dB vicino ad essi per ciascun filtro & pari a 48kHz
Leq Aleq Aleq Filtro Att.Rel.
in 31.5 Hz 16k Hz [Hz] [dB]
(dB] [dB] [d8] 315 929 |
127 | 01 | -00 63 926
126 01 60 125 922
125 0.1 -0.0 250 935
124 0.1 00 500 1013
123 | o1 | -00 1k 91.0
122 [ @00 ] -0.0 2k 921
117 o1 | 00 4k 927
112 | 01 ] -0.0 8k 88.9
107 0.1 -0.0 16k B7.7
102 01 -0.0
97 0.1 | 00
92 | 00 | 00
87 | 00 | -00
82 0.1 -0.0
77 00 ] 00
72 0.0 -0.0
67 -0.0 -0.0
62 -0.0 -0.0
57 00 | 00
52 0.0 06
| 47 | 00 00
[ 46 1 00 00
j___ 45 . -00 1 -00
{44 00 | 00
I 01 -00
Note
I separalore decima'e usalo in quasto documento & il punto
Lo Sperimentatore Il Responsabile del Centro
Bicciato Bernardino Pierantonio Beming}:,
v
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000463

Certificate of Calibration

-data di gmissmne 2013-03-01 Il presentz certificato di taratura & emesso in bass
da'le of issue allaccreditamento LAT N° 124 rilasciato in accordo

- cliente GeassSrl - . ai decrati attuativi della legge n. 273/1991 che ha
customer Via L Ambrosini, 8/2 - 10151 Torino (TO)

- dastinatario

Ing Claudio Pesce -

istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT)
ACCREDIA atlesta le capacita di misura e di
{aralura, l= competenza metrologiche del Centroe la

receiver Via S Giacomo 2/A - 15121 Alessandria (AL) = e p A ,
riferibilita  dellz  tarature eseguite ai campion
- richiesta ODA-0032/2013 nazionali € internazionali delle unita di misura del
application Sistema Intarnazionale dalle Unita (S1)
- in data 2013-02-28 Questo ceartificato non pud essere riprodotto in modo
date parziale, salvo espressa audtorizzazione scritta da
parte dal Centro
Siriferisce a
Referring to . . This certificae of cahbration is issued in compl ance with the
'PQQEUO Fultri acustici azcreditation LAT N° 124 grentzd according lo dscraas
item connecled with UWalian law No 2731931 vhich has
- costruttore Delta Ohm Sl established the Nalional Calibralion System ACCREDIA
manufacturer altesls he calbralion and measuremenl! capability, the
- modello HD2110L metrological competence of the Cenlre and the traceability ol
model calibration resulls lo the nalional and intemational standards
- matricola 13022833077 of the Internat'onal System of Units (Sl}
serial number This cerlificate may nol be partially rapreduced. excepl with
- data dalle misure 2013/2/28 the prior walten permission of the issuing Cenlre
date of measurements
- registro di laboralario 25372

laboratory reference

| risultati di misura riportati nel prasente Certificato sono stali ottenuti applicando le procedure di taratura citate alla pagina s2guentz
dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti che garantiscono la catena di nferibilitd del Centro e i rispeltivi certificati d
taratura in corso di validita Essl si riferiscono esclusivamante all'oggetto in taratura e sono validi ne! momento e nalle condizioni d
taratura, salvo divarsamente specificato.

The measuramanl resulls regortad in this Ceriificate w
slandards or instruments are indizated which guaranize the lra

2re cbtained foliowing tha calibration procedures giver in e folloving page where the relarence
~eability chain of the laboralory. and the related ca’traicn certificales in the ceurse of valdly

are indizaled as wall They refale orly lo the cafbrated item and they are valid for the time and conditicns of calitratian, unless othenwise specifed

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento sono stale determinate conformemente a'la Guida ISONEC 98 e al documento
EA-4/02 Solitamente sono espressa come incertezza estesa ottenuta moltiplicando lincertszza tipo per il fattore di copertura k
cornispondente ad un livello di fidugia di circa it 85 ¥:. Normalmente tals fattore k vale 2

The measuramenl unceranlies stated in this dozument have bzan determined according 1= the ISGAEC Guide 93 and to EA-402 Usualiy th2y have taen

estimaled as expanded uncer'anly oblained muliplying the standard uncertainty by the coverage faclor k camesponding lo & conlidence level of atoul 953
Morma 'y this faclork is 2

Il Responsabile del Centre
Head of the Cenire

Pizrantonip BerWe?uti
-

e
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000463
Cettificate of Calibration

| risultati di misura riportati nal prasents Cerificato sono stat ottenuli applicando le piecadure N DHLE - E - 08 rav 2
The measurement results reportad in this Cerlificate v.ere obtainad fofloviing procedures No

incertezze

Le incertezze di misura dichiarate in quasto decumanto e riportate rella taballa successiva, sono espresss coms dus voltz la scarto

tipa (20) , corfispondante n2l caso di distribuziona normale

ad un hvallo d confidenza di circa 95

Verifica filtri Frequenze centrali Incertezza
[dB}
T Bande d’ottava 31.5 Hz + 16 kHz 0.1+ 0.80 ]
Bande di terzo d'ottava 20 Hz + 20 kHz2 0.1 +0.80

Campioni di riferimento

Campioni di Prima linea Costruttore Nodello
tultimetro B T ©T3458A
Strumentazione in taratura
Strumento Castruttore Nodello

Certificato Numero

INRIM 12-0489-01

Numero di serie
2823A21870

-] Ordine Numero di serie

1

Filtri acustici Delta Ohm S.r.).

Lo Sperimentatore
Bicciato Bernardino

/TL’L; :‘./o.;&):{f{)lé.’ R B

HD2110L | 3 I

13022833077

Il Responsabile del Centro
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000463
Certificate of Calibration
Parametri ambientali
Freq 20Hz Freq 25Hz
Le candizioni ambientali di rifzrimento sono [Hz] [dB] Hz] [dB
Temperatura=23°C+2 °C, 38 700 45 71
Pressione atmosferica = 101325 hPa + 35hPa £ - ; 57‘5 i‘j de
Umidita relativa = 50 %U R # 10 %U.R : . 122 =
Lo strumento in taratura & stato posto in equilibrio termico con 7 26 b7 22
'ambiente da almeno 24 h ) 2 3
i 23 03
. Condizioni amblentali.di misura ] : : 3 g} g
Temperatura | Pressione atmosferica | Umidita relativa I 20.2 01 25 1
rcj ) 1%UR) | e I i1
24 174 31.2 213
27, E53 35 522
624 528 761 8472
RISULTAT! DELLE PROVE S 1 o
e e ol ks 0 ol v campo di s Fréq [3#BHE | Freq. | 0Bz [ Fren | oz
pfifsiale ' = e Hz] i [dB] | .Hz] dB] | [Hz] | [dB]
- 75
Nal caso il banco di filtri sia parte integrante di un fonometro o 1508 ;: Z 7!2 73 : 195', -7,_3,5
di uno strumento dotato di misuratore di valore efficace di 22 45 53 3 3541 Er
adeguata risoluzione, si & utiizzato il rivelatore di valore 24 17 283 394 a5
efficace integrato. Quando presenti, sono state in ogni caso 27 215 559 2 44 27
: S, : : 287 10 ¥ 0 456 08
seguite Iz prescrizioni del costruttore per la realizzazione delle 556 1 503 35 - 0 93
interconnassion! utili all'esecuzione delle prove Nel caso il 34 K 38 283 | o0
banco di filtri sia parle integrante di un fanometro e nel caso 313 00 1334 [ 436 0C
non sia disponibile un'ingresso dedicato al banco di filtr, il £ oI 404 0 0=
s : 37 02 41 € 2 524 62
segnale di ingresso & stato collegato al fonometro sostituendo 50 0 VEY. ¥ o o8
il microfono con un adattatore capacitivo di impedenza ox] 27 CTE I BT} 257 29
glettrica equivalentz 334 _|_ 282 436 454 625 402
412 | 584 557 €08 702 €38
955 993 1208 1053 152.3 14
Messa In punto 1698 ] 1072 2946 1399 283€_ | tind
Il banco di filtri in esame & parle integrante di un fonometro E o T
req 63Hz Freq. 80Hz Freq 100Hz
Le prove sono state eseguite dopo avere messo 1n punto |
fonometro al livello di pressione sonora di riferimento 94 d8 [ﬁ? I:E] [:—251 [cLB] [:'—;331 —%@—
nel campo di misura principale —Z04 | 789 257 FE 23 852
17dB - 127d8 442 585 =57 E 702 €34
Le misura sono statz eseguite sostituenda il microfona con un 436 | 423 | €2 a1« 787 234
adattatore capacitivo di impadenza equivalente _ 8L+4-33 0 . 2 3¢
R . [ 532 _| 03 746 [ 840 21
Attenuazione relativa 9.9 00 767 04 %56 01
825 | oD 787 00 §912 0c |
L'atienuazione relativa dei fitnt di un terzo d'ottava & stata ==t g2 22 0 L 2
verificata applicando un segnale di ampiezza pari al fonda €80 03 857 7 7 'K
scala diminuita di 1dB, nel campo principale e misurando il [ 702 30 83 4 30| 11.4 N
livello di pressione sonora 787 | 2452 g92 521 1250 5710
“TEea 708 1114 741 140 798
1918 _ 1075 | 2417 1350 354 1038
| —2337 1204 | 4230 1128 5352 1956
Lo Sperimentatare i Responsabile del Centro
Bicciato Bernardino Pierantonio Benvaquti .
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Ceriificate of Calibration

Pt

i Freq. 1_2'§§; Egygg. -1§'(_)1—_iz Freq ; Freq. 1kHz Frég. |1 25kHz Freq. 1.6kHz
i _[HZ] [dB] [Hz] [dB] [Hz] i HzZ] [dB] Hz] I'dB] [H2} | i[dB]_ |
230 18110, 1230’ ~820 —365 340 E58 23118 * Y| 136 ~ 2324 | 91E*
437 88'8 13 941 €16 T35 B30 4105 855 . | wiei7a - | 1ee7 |
B34 732 11474 785 1403 707 734 539 788 11225, || 845
532 EER RPEE 62 157 5 7937 £52 3o €50 A2599. | €25
1114 30 1433 32 1768 8559 32 1225 31 13142 32
43 07 446" 07 182 4 183 08 1282 06 14553 07
4 01 1434 02 187 8 o1 370 02 1133 Oilos o] 515033 02
21.7 0.0 534 G1 193 3 00 736 g1 122751, | 00 15466 | 01
250 0.9 57.E oc 68 4 69 1500 0 0C 12599 | . GO 16674 | “CO
00 1617 00 2037 i) [ 10258 ¢ 12536 _VCo 629, X
{ 01 g5 3 02 263 € c1 £e59 | 62 12324 ic2 1E75 2 ~02
3 5, 06 713 67 158 06 GEYA] c7 13705 ce 1728 ce
i 3. “3g. 7EE - 33 227 3z 11225 31 1414.2 31 17E1.8 33
T2 61,3, % | 658 2500 €38 2239 15 13824 €56 | 20600 898
! 75 €83 | 222, 8318 | 2606 5239 414.2 E3 4 Ti781'8 +| " 3836 — 22443 R
r 1087 | 4334 | _iGEd F] 657 0E3.6 1835 _ 38644 123.2 4372€ 1821
[ _grmg 1 ees o wesEs [ 189 _ | _avrad | 1978 iz-‘s‘.g 039 | TeaTa | ea7 _’:‘___5’34741” | tore
5 E] s, 2 ] e B peven ke bty e Bl oo 7Y S U NPT S
: 'Freq: ’250!—'{2 Freq. 315HZ Freq 1 400Hz Freq. 2kHz Fregq. 2:5kHz Freq
{Hz] TaB] | ez { [dB} qHzl. [dB] [Hz] & [dB] |- fHz] | [dB]-} [H2}.: | [dB]
TAE'D A947 ] #c@ 0’ B38| 2730 - g1i6 3680 610 | 46817 | 8817 | .« 'EB42
B174 [E=iH 026 | i823_ | . 1293 832 | i€siie il €68 78208 | 4 384s | 10343 |
1768 895 [ 1 2221 Y837, |- 2806 | _ 1572 ..1,41_4.2__ €9zL | 7Bl | 537 - 22419 -
4934 . | 663 25GC 2815 3150 .| J4pa | —sizara ] C000 | 284 | - 25198 5
2207 3 1280 257 3536" 2'g T ATBUE 1 Tzedae [T a4 | 29283 i 728
29'8 0 T 28 A0 348 | 109 18286 1| T231EI5 E 23187, 1 1€8 -
358 C: 23813 04 3758 02 “1E34D . 01 | 23863 3 CactEE | 03 .
{2438 i0iC e 0. 386 .08 | 19479 . oC 4542 | To0 .| 3.0:1 00
25010 00 150 03 3E. 00 T2cC00 .| cf 725198 00 31748 | 05
25617 % 32374 [ 4875 0.0 L 20595 °|___C1 | 25873 4 G0 33598 i
12€310 0. 326 0.2 3191 | 02 2110 t2 L2608 1 G2 | 3383l 02
2039 0. HIZE ‘03 43! 7 29 21755 cr 2741.0 [v}:] 34534 [:}:
2896 33 "353'6 24 44574 30 22349 33 | aEre 234 IEIE ig
T 3150 _ B35 FE 296 5360 | 4cE 25198 €7 3174, 323 €06 404
5 536 1670 4154 €98 £5172 €30 T 151.0 3563, €8 | 41398 | €39
{77614 1685 “EP 184.5 1218.2 1025 ] £139.1 1213 7734, 589 97453 K]
REEN 1394 17118 10,0 21568 1554 __ 106695 | 1314 136947 538 172542 569
Freq 500Hz Freq. 630Hz Freq. 800Hz Freq. 4kHz Freq. 5kHz } Freq. | 6.3kHz
[Hz] | [dB] {H2] [dB] [Hz] [dB] [Hz] {dB] [HZ [dBJ qHz] [dB]
“g2lo 'EB D A1€9 | 816 1360 814 7368 E97 92%.3 | B9 11283 | E7€
16239 813 | 2052 74C 2585 ¥71.8 13031 B34 | iE418 832 2068, 810
3536 £84 43455 639 €512 €34 2984 €a4 | 35636 .| 639 .| 41838 | €93
3959 | 424 EC6.0 aug 6200 531 31748 421 42C0.0 6 ©3397 | 531
[T 44585 | 29 55112 an a7 30 35E3E 29 44823 31 €569 2l
| 4537 [CE) 5791 09 7257 ‘07 3577.3 08 4533.1 R 5837 07
473’5 03 5556 | 102 7517 02 FHER] 02 47727 (B 6313 01
4870 03 6135 01 7730 {00 (3358 . 00 43084 0.0 E1EL] GO
| ECC0 | .00 5300 00 7537 [ TA5G0.0 ik 50397 00 6349, G0
6134 . [ E468 0s 8149 €1 41070 .f 00 51745 [ 0@ ] 65195 0D
5280 | 04 6E52 02 8381 02 T 42238 01 | 53216 | 02 | 6048 62
EEE [} g2 08 8834 8 43510 i 5482C ] €506 8 07 |
[T ER12 2 7974 31 8309 2 ~ 44898 23 £556 31 71272 | 31
€30.0 45,1 7937 .| 522 1CCE 57.C T EC397 EX] 6343 522 8x00 | €S
7071 708 B30 744 1122, 738 E€56 8 708 7127, 743 83797 738
15348 1039 | 19337 135 24353 1232 n7E2 ] 154636 | 971 ] 134304 558
27174 1258 3237 1233 43138 1533 217395 375 273834 378 3384 ¥
Lo Sperimentatore I Responsablle del Centro

,y Bicciato Begnardino
/ e /3.)_« DR L-——«&
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000463
Certificate of Calibration

Somma del segnali d'uscita

£ JTAL

A" OZZAY ZIXTAMENTS

LAT N° 124

ACCREDIA i

Pagin2 5di &
Pags 50f6

La verifica che la somma dei segnali di uscita & pari al

segnale di ingressg &

per tutti i i ltn esclusi gli estremi.

stala eseguula (tilizzando 12 misure
effetiuate nella prova di Attenuazrone relatlva e frequenge
scelte sono le due f_@quenze di taglo e la frequenza centrale

' Flltro

Freq. Freq. 10kHz Freq. | 12.5kHz
[Hz] [HZ] [dB] [Hzl. | 1dB]
14720 118545 84 23367 1|0 .82
| _Z2te52 2837 787 41374 | 768
58559 127.2 | 784 | __E3797. B4
EHIE _ EX530 €60 | _ 1CO794 63 4
7127 83737 3% ] 413137 31|
734 92652 05 1 115746 06
75762 94574 01| 126264 -] 0.1
7791.5 931617 0.4 12383 0.0
220, G 03794 03 | 28992 | 0.0
214 .04 10349: 61 . 30350 c1
437, 02 (5437 027 | 134396 02
702, 0.7 108539 CEL . 38137_)___07
8973 ER 113137 KE] 1425414 32
1€079.4 _61.4 25692 ES7 1EGC0.0 37
11313.7 2877 192543 876 | 473593 BE
245564 | 3953 359391 ‘943~ | 383809 32
43377.9 853 £47787 914, | _E53168 3
bt e 4 o ]
Freq 16kHz Freq: 20kHZ"
[Hz] | TdB] | _[HZ] fdB] -
1294410 838 -3109:2 7837
5212’5 74; ‘65673 73
11313 B 142844 | _1675 |
12699 2 €. 15200.6 730
42544 32 17959 4 XN
147694 1| 06 - 485321327 0.5
515213 02 _||__130907 01T~
152830 | =00 =A36334~ 1 0~
‘ i 00 2015817 00
032 42269912 _| ~ 0C .
00 | 2128574 ot ¢
1 21927:9 | . 08
33 23627/4 ~ 29
757 5335 4 288
91z 8538,7 B30
2 18783 90,3
1€ 1ZA557€ | E3B

Linearita dei campi di misura

La linearita dei filtri, & stata verificata in tutti i campl d
misura mistranda il Leq La frequenza del segnale di pmva
applicato & pari alla frequenza centrale nomipale ‘del fitrc in
esame. Per ogni campo di misura “sono state eseguite 2
misure, a 2 dB dalle estremila dalla scala, comunque 16 dB

oltre il valore d| misura del rumore autogenerato.

| Campo q@ ﬁlsura‘i Leqin ° Ehec_-;_ Aleq
| ) , 20 Hz 20k Hz
| [dB] . [dB] [dB] _[d8]

B = ~135 00 . Lo
: 27-137 55 00 <00
H 125 - L£8 08
;» 17+ 127 a5 o5 | €1 _
Lo Sperimentatore
Bicciato Bernardino

[3e Codef Bonsral o

N

Flltro Frequenza, AX Frequenza AT
{H2] Hzl | [dB] [Hz] THz]. [d8]
156 -. ] = 532.C
22 182 0.1 = 530 €13, (3]
21.4 0£ €35 04
A9 7. G.E s _6330 00
25 242°% 0. 820 7730 09
270« . [ - 85314 £2
24'8 > ° “0.€ 179317, 8.2
315 .30:4 ° c.0 100 9739 . c.o
34,G €. 15878 0.1
112 @&, -0, b 2C0.0 -0
40 1363 37 0. 1289 12274 | 03 |
:42.8 Q. T 13705 . 0.1
334 ¢ .0. . »1253:9 0.1
£0 433 T 7 [ B i=2h 1546.0 0g
540 0. N 72657 02
436 T 0 v 1 45874 £
€3 60.9 ¢ 0.0 2620 | ¢ 1947.8 T
680 0.0 ! . 21755
625 . 0.0 0.0
£0 7€.7 c.C 2539 ‘245412
5.7 .00 274110
78.7 049 ‘ 25188
132 95 § 0.0 3153 392 1 1
o | 1079 . 0.0 31534
8932 09 748
123 121.7 03 400 34358
13240 £1 4351i0
1250 0.1 4200 R
159 | 4 (X 5309 43384
71:3 02 54820 ]
57.5 £2 53397
pind 33.3 09 6 E1841 |
156 0.2 €325
183 4 2 E34
258 2435 Q9 accl 7731
: 71.9 0.1 §702.1
] 250.0 o1 | 82C0.0
13 26.8 [+ 16283 98157
42, 0.4 - G283
I o4 T ico794
420 K Q.0 12222 2368 3 d
431. 0.1 13813. 0.2
. © 3369 01 %) 426992, 02
) .487.0 .08 18260 ‘158830 © !
5439 00 |~ 174242 02
It Responsabile del Centro
Pierantonio Befvenuti
pi o
e
e -’%//
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000463
Certificate of Calibrafion
e . Filtro | ALEQ Flltro ALEQ
Campo di funzionamento lineare [Ha] (48] Hzl (48]
La verifica dzlla linearila dei Mltri & stata esaguita par il filtn gg g; Bﬂ? %C:
con frequanze centrali pari 8 20Hz e 20kHz misurando il Leq 315 01 72551 00
La frequenza del! segnale di prova apphcato & pari alla 46 0' T T e | o1
frequenza centrale nominale del filtro in esame. Le misure : = 0.1
sono state eseguite a passi di 5 dB sino a 5 dB dagli estrami 50 0.1 2k -01
dalla scala ed 2 passi di 1 dB vicino ad essi 63 0.0 2.5k 01 |
3] 0.0 3.15k 0.0
Leg Aleq ] Aleq 100 0.0 4k 00
in 20'Hz 20k Hz 125 0.0 5k 00 |
[dB] [dB] [dB] 160 0.1 6.3k 00
127 200 00 200 0.0 8k 00
ST _0'0 _0'0 250._ 0.0 10k 00
125 T _0'0 00 315 0.1 1218k 0.0
124 200 00 400 | 0.0.. =16k 04 |
23 ] 00 I 5007 00’ 20K -0.3
122 01| 00 g30 1 __ 04
447 -00 -0'0 .
i12 00 0.0 Filtri anti-aliasing
107 | -0'0 -0.0
102 -0.0 00 Lefficacia dei filtsi antl -aliasing & stata venficala
97 1 -0.0 00 misurando la risposta di diascun filtro ad un segnale In
92 . :0.0 -0.0 ingresso di frequen}‘a 'pari alla frequenza di camplonamento
.87 -0.0 0.0 meno la frequenza Centrale nominale e di livello pari al fondo
B2 0.1 -00 scala dal camglo pnncvpale La frequenza di cdmpionamento
77 0.0 00 per ciascun filtro & pari. a 48kHz.
72 -0.0 1l -00 > e
67 00 ] 01 Flitro Att:Rel. Filtro Att.Rel.
62 00 | o1 [Hz] [dB] [Hz] {d8}
57 -0.1 | 0.0 20 | 946 800 937
52 -0.1 -0.0 1 25 93.1 1k 914
47 -00 -0.0 } 315 | 929 1.25k 916
46 | -0 | -0.0. 40 930 | 16k 98.9
45 -0.1 -00 50 | 920 2k 93.1
44 -0.0 01 4 63 93.8 2.5k 93 1
| 43 | __ -01%1 -0.1 i 80 938 315k 99.5
100 93.1 1 4k ] 956
125 941 [ 5k} 974
Funzionamento in tempo reale 160 | 935 —1 63k | 97.0
200 937 Bk 90.6
1l funzionaménta in lempo reale & stato verificato per tutti | %g i g; 2 1120;, gg g
filtri, nel campo pnncxpale ulilizzando un segnale di ingresso BT 1005 1 d Bk‘ 918
vobulato in frequenza néllintervallo’ 500 1069 20K 835
6 Hz + 50000 Hz 630 ! 994

Il tempo di vobulazione & pari a 55 0 s e per ciascun fitro
viene misurato il Leq su 60.0 5

Lo Sperimentatore
Bicciato Bernardino
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Il separatore d=cimale usato in questo documento & i punto

il Responsab'le del Centro
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CERTIFICATO DI TARATURA LAT 124 13000464
Certificate of Calibration
- data di gmissione 2013-03-01 Il presents ceitificalo di taratura & emesso In base
dqte of issue allaccreditamento LAT N° 124 rilasciato in accordo
- cliente Geass S.r.l.——_ ) ) ai decreti attuativi della legge n 273/1991 che hz
customsr Via L Ambrosini, 8/2 - 10151 Torino (TO) istituito il Sistema Nazionale di Taratura (SNT)
- destinatario Ing Claudio Pesce - g?actigqﬁwﬁe::: Lz mca{p;cn ‘?chdl d";lém;mee ?'
receiver Via S Giacomo, 2/A - 15121 Alessandriz (AL) _ =% * petanze mairologi . 2 e' 5 a.
riferibilita delle tarature eseguite ai camploni
- richiesta ODA-0082/2013 nazionali e internazionali delle unitd di misura del
application Sistema Internazionale delle Unita (Sl)
-in data 2013-02-25 Questo certificato non pud essere riprodetio in modo
date parziale, salvo espressa autorizzazione scritta da
parie del Gentro
Siriferisce a
Referring to This cerlificatz of calibration is issued in compiiance wvith the
- oggetlo Calibratore accredilation LAT N° 124 grented according lo decrees
item connecled with Malian Jaw Na. 273/1991 which has
- costruttore Delta Ohm eslablished the Nafional Catibralion Systam ACCREDIA
manufacturer altests the calibration and measurement capabiity the
- modello HD2020 metrological competence of lhe Cenlre and the lraceabiity of
model calbration resulls to the national and intemational slandards
- matricola 12029672 of the International System of Units (S}
serial number This cerlificale may nal be partially regroduced, excepl wilh
- data delle misure 201372128 the prior written permission of the issuing Cenlre
date of measurements
- registro di laboratario 25367
laboratory reference

1 risultati di misura niportati nel presante Certificato sono stati ottznuti applicando le procedure di taratura citate alla paglna seguente
dove sono specificati anche i campioni o gli strumenti cha garantiscono la catena di riferibilitd del Centro e i rispeltivi certificati di
taratura in corso di validitd Essi si riferiscono esclusivamente all'oggetto in taratura e sono validi nel momento e nelle condizioni di
taratura, salvo diversamente specificato

The measurement resulls reporled i this Cestificale were obtained follcwing the cahbralon procedures givan in th2 follow ng page where the relerance
standards or instruments are ind.caled which guarantes the Iraceability chain of the laboratary and the related calibration cerlificales in the courss of validity
are indicaled as well Thay relate only to the calibrated item and they are valid for the time and conditions of calibration urless othenwise sp2cifisd

Le incertezza di misura dichiarate in questa documento sono state determinate conformemente alla Guida ISO/IEC 96 e al documento
EA-4/02 Solitamente sono espresse come incerlezza estesa ottenuta moltiplicando l'incertezza tipo per il fattore di copertura k
carrispondente ad un livello di fiducia di circa il 95 %. Normalmente tale fattore k vale 2.

The measursment uncerdantias statzd In lhis decument have been detzrminad according lo the tSOAEC Guide 93 and o EA 02 Usually they have been
estimated as expanded uncertzinly eblained muiliplying the slandard uncertainly by the coverags faclor k corresponding lo a confidence level of about 95%
Normally s factor kis 2

Il Responsabile del Centro
Head of the Centre
Pierantonio. venuti

i
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Ceriificate of Calibration

'ACCREDIA &

(LL \'EI;AlL\\ 3 D) ACCREDTALE NTO ~

LAT N° 124

I risultati di misura riportati nal presanta Certificato sono stati ott2nuti applicando le procedure N DHLE~E -01yev 3
The measurement results reported in this Certificate were obtained following procedurss No

Incertezze

Pagina2d:3
Page 2cf3

Le incertezze di misura dichiarate in questo documento e riportate nella tabella successiva sono espresse come due voltz lo scaito

tipo (2), corrispondente, nel caso di distribuzione normale. ad un livello di confidenza di circa 957

Grandezza Intervailo Frequenza Incertezza associata alla stima
[dB} [HZz]
31.5 0.14 {dB]
63 012 [dB]
125 + 2000 011[dB]
Llvello sonoro 94 + 124 4000 0.14 [dE]
B00O 0.18 [dB]
12500 + 16000 0.25 [dB]
Frequenza del segnale sanoro ) 94 + 124 - 0.01 {%])
} 31.5 + 500 i 0.5 [%
Distorslone del segnale sonoro 94124 1000 + 16000 0'37[;,"/3]
Campioni di riferimento
Campioni di Costruttore Madallo Numero dtserle | Certificato
Prima linea A ! Numero
Microfono campione B&K ' 4180 | 2101416 | INRIM 12-0710-02
Pistonofono camplaone B&K 4228 2163696 INRIM 12-0710-01
Multimetro HP 3458A 2823A21870 INRIM 12-0483-01
Camplonl di seconda linea Costruttore Modello Numero di serie
Sorgente A.C. HP 3245A 2831A4542
Ampl. dl misura B&K 2610 2102907
Analizzatare audio HP 85038 2614A01827
| Microfono ¥ * B&K 4134 2123613
Microfono 2 B&K 4134 2123614
Microfono ¥2 B&K 4180 1886372
Calibratore In taratura
Costruttore Modello Numero di serie
Delta Ohm HD2020 | 12029672
Lo Sperimentatore It Responsabile del Centro
Bernardino Bicciato Pierantonio Behvenut—,
[ .‘;‘-’ [ -} ,‘(}'/ L2 “}(-/.._.4‘,} ¥o% s o & =
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Ceriificate of Calibration

Parametri ambientali
Le condizioni ambizntal di riferiments sone

Temperatura = 23 °C & 2 °C, Prassione atmosferica = 101325 hPa ¢ 35 hPa, Umidita ralativa = 50 %4UR £ 10 %UR
Lo strurmento in taratura & stato poslo in equxhb’lo termico car lambiente da glmeno 24 h

Condizioni amblentali di misura !
* Temperatura | Pressione atmosferica | Umidita relativa |

i rcl [hPa] [%U.R]
* 23.2 | 1021.0 40.5

Formuie
Di seguito si riportana la farmule di calcolo del livello di pressione sonera ganerain dal calibratee

SPL gy = 20 Log V- Soc - 67 ~Ep-Eu ~Eyp ¥ 93,9794

Dove .

SPL =¢ Livello d/ pressione sonora generato dal calibratore alle condizioni ambientali di rifznmento {d8]
Ve Valore della tensione inserita V [V]

Sxc Sensibilta del microfono campione [dB]

£ Correzone per la temperatura ambiente [dB]

2] Correz one per la pressione ambiente [dB]

€U Correz one per ['umidita ambiente [dB]

[ Correziona per la tensione di polarizzazionz microfonica [dB]

N B Il separatore decimale usats in questo documento & il punto
Verifica della frequenza del segnale generato

\F & la d Heranza tra la fraquenza generata e la frequenza nom'nale Consideriamo trascurabile lincertzzza dal labaratonio (0014

r" Freduenza nominale AF Tolleranza classe 1
!  _IH9 [Hz] {%]
l_ 1000.00 748 +1

Verifica della distorsione totale de! segnale generato

La distorsione, aumentata della relativa incertezza, dsve essere inferiare ai hmiti di talleranza indicat

SPL nominale | Distorsione totale Incertezza Tolleranza classe 1
L - [4) | I £
94.00 ’ 0.2
I — 0.37 ‘ 3
114,00 ; 0.6 |

Verifica del livello di pressione sonora generato

La differenza in valore assoluto tra il livello sonoro misurato ed il livallo nominale, aumentata della ralativa incertazza, deve essafe
inferiors ai limiti di tolleranza Indicati

SPL gy =20 Log vc- Sec - &1 - £ - £y - Eyot 33.9794

Soc T ve | 7 ; Eu SPLg A Incertezza | Toll. classe 1
[dB] [mV] { dB] {dB] [dg] [dB] {dB] [dB] [dB] [dB]
-38.28 12186 0.00 0.00 0.01 0.01 93.99 -0.01 011 ‘o4
-38.28 121.410 0.00 0.00 0.01 001 | 113.9 -0.04 ' ’
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